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ʡʮʩʯʩʰʵʾ# ʱʲʬʴʤʰʰʾʩ ʦ ʨʤʰʰʱʯ ʳʤʫʨʩʮʩ# 
ʲʳʩʨʴʵʤʦʮʩʰʾ ʰʤ ʭʤʪʨʱ̃ ʴʵʳʤʰʬʹʩ 
ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ ¾ʫʤ ʬʴʭʮˁʺʩʰʬʩʯ 
ʲʱʮʰʱˀʭʳʤʰʰʱ̃ ʷʱʳʯʾ ʺʤʵʤ 
ʴ ʍʍ-ʤʴʴʬʴʵʩʰʵʱʯ Nikola) 

ʓʱ ʭʮʬʭʶ ʰʤ ÉINVENTORUSÊ ʦʾ ʦʩʳʰ˸ʵʩʴʿ 
ʰʤ ʈʮʤʦʰʶˁ ʴʵʳʤʰʬʹʶ

ʡʮʩʯʩʰʵ ʴʵʤʵʶʴʤ"

½ʭʰʱʲʭʤ ÉʇʸʱʨÊ# ʩʴʮʬ 
ʦʾ ʰʩ ʤʦʵʱʳʬʫʱʦʤʰʾ

½ʤʦʤʵʤʳ ¾ʬʮʬ ʬʭʱʰʭʤ ʴ ʲʩʳʦʾʯʬ ʥʶʭʦʤʯʬ 
ʘʍʒ¿ ʬ ʰʤʬʯʩʰʱʦʤʰʬʩ ʵʩʭʶʼʩʧʱ 
ʵʤʳʬʷʰʱʧʱ ʲʮʤʰʤ# ʩʴʮʬ ʦʾ ʤʦʵʱʳʬʫʱʦʤʰʾ 

ʇʬʨʪʩʵ ʍʍ-ʤʴʴʬʴʵʩʰʵʤ Nikola:

½ʲʱʯʱʼʿ ʦ ʰʤʦʬʧʤʹʬʬ ʲʱ ʲʮʤʵʷʱʳʯʩ 
½ʬʰʷʱʳʯʤʹʬ˂ ʱ ʭʤʪʨʱʯ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʩ  

1

2

3
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͚͆͗͛͊͗͐ͅљ͙͍͊͏͕

2

ʑʩʤʦʵʱʳʬʫʱʦʤʰʰʾʩ ʲʱʮʿʫʱʦʤʵʩʮʬ 
ʰʤʸʱʨ˂ʵʴ˂ ʰʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʩ ʦ ʈʱʴʵʩʦʱʯ 

ʳʩʪʬʯʩ

ʉʱʴʵʶʲʰʾʩʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʾ:

ʴʩʯʤʰʵʬʺʩʴʭʬ̃
ʬɹ ʵʳʶʭʵʶʳʬʳʱʦʤʰʰʾ̃ʲʱʬʴʭ

ʴɦ ʳʵʬʳʱʦʭʤʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ
ʬ̡ ʳʬʯʩʰʩʰʬʩʷʬʮʿʵʳʱʦ
ʰʤɹ ʵʳʤʰʬʹʩʦʾʨʤʺʬ

ʲʱʯʱʼʿʍʍ-ʤʴʴʬʴʵʩʰʵʤNikola
ʦh ʤʦʬʧʤʹʬʬʲʱ̡ ʮʤʵʷʱʳʯʩ
ʬɦ ʥʼʩʰʬʩʦr ʩʪʬʯʩʕʲʳʤʦʭʬ

ˤ·͍ ͔͎͔͔͍͙͔ͫ͒͊ͣͦ͗ͭͯ͒ͭΈ
͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ͋͊͘·
͒͊ͤͤ·ͻInventoCORE,͚ͨͦͦͭͦͪͦ͟
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͙ͨͦͫ͟

͗͘͏͚͒љ͎̈́͊љ͙͊͆͏͚͙͛̓͡͏͏љ͏љ͙̓͛͗ͅ͏͎̓͡͏͏љљ

*

1

2

*
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͙͊͆͏͚͙͛̓͡͏ͺљҌљ͙̓͛͗ͅ͏͎̓͡͏ͺ

1
ʉʮ˂ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ ʬ Àʬʮʬ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ ʰʤʪʯʬʵʩ 
Éʇʱ̃ʵʬÊ ʦ ʦʩʳʸʰʩʯ ʲʳʤʦʱʯ ʶʧʮʶ ʴʵʳʤʰʬʹʾ

ʇ ʱʵʭʳʾʦʻʩ̃ʴ˂ ʷʱʳʯʩ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ 
ʬ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ ʱʫʰʤʭʱʯʿʵʩʴʿ ʴ ʗʴʮʱʦʬ˂ʯʬ 
ʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʰʬ˂ʬ ʓɦ ʮʬʵʬʭʱ̃ ʭʱʰʷʬʨʩʰʹʬʤʮʿʰʱʴʵʬ

ʊʴʮʬ ʦʾ ʧʱʵʱʦʾ ʨʤʵʿ ʴʱʧʮʤʴʬʩ ʰʤ ʱʥʳʤʥʱʵʭʶ 
ʲʩʳʴʱʰʤʮʿʰʾʸÎʨʤʰʰʾʸ# ʦʦʩʨʬʵʩ ʤʨʳʩʴ 
ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ# ʲʳʩʨʲʱʺʵʬʵʩʮʿʰʱ̃ ʨʮ˂ 
ʲʳʬʭʳʩʲʮʩʰʬ˂ ʭ ʶʺ˸ʵʰʱ̃ ʫʤʲʬʴʬ INVENTORUS:

͔͗͘͏͛͏͒̓љ͖͒͗͞͏͉͖͊͡͏͔͖͚̓ͥ͗͛͏љ

2

3

½ ʨʮ˂r ʤʰʩʩhʩʫʤʳʩʧʬʴʵʳʬʳʱʦʤʰʰʾʸʲʱʮʿʫʱʦʤʵʩʮʩ̃ʴʬʴʵʩʯʤ
ʲʳʩʨʮʱʪʬʵʲʱʨʵʦʩʳʨʬʵʿʤʨʳʩʴˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ʲʱʺʵʾ

½ ʨʮ ʫ˂ʤʳʩʧʬʴʵʳʬʳʱʦʤʰʰʾʸʲʱʮʿʫʱʦʤʵʩʮʩ̃ʴʬʴʵʩʯʤʲʳʩʨʮʱʪʬʵ
ʦʦʩʴʵʬʲʤʳʱʮʿ

ʓʱʯʬʯʱrʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬʴ ʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʰʬʩʯˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ʲʱʺʵʾ
ʦ ʯʾʱʪʩʵʩʦʱʴʲʱʮʿʫʱʦʤʵʿʴ˂ʦʸʱʨʱʯʲʳʬ̡ʱʯʱʼʬLeader ID,ʣʰʨʩʭʴID,
ʕʥʩIrDʬʇʎʱʰʵʤʭʵʩ

ϝ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭ нтΦлтΦнллсΦ Ѕ мрн-̅˭ ζ˻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ˻˻˻ ζˮ͍͔ͤͤͭͦͪͯͫη

3

2

1
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ʑʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʩ ʦʰʩʨʳʩʰʤ ʴʬʴʵʩʯʤ ʨʦʶʸʷʤʭʵʱʳʰʱ̃ ʤʶʵʩʰʵʬʷʬʭʤʹʬʬ" 

½ ʲr ʬ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ ʰʱʦʱʧʱ ʲʱʮʿʫʱʦʤʵʩʮ˂ ʴʬʴʵʩʯʤ ʦʾʻʮʩʵ ʭʱʨ ʲʱʨʵʦʩʳʪʨʩʰʬ˂ ʤʨʳʩʴʤ ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ ʨʮ˂ ʲʩʳʩʸʱʨʤ 
ʭ ʦʦʱʨʶ ʲʩʳʴʱʰʤʮʿʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ

½ ʲʳʬ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ ʴʬʴʵʩʯʤ ʲʳʩʨʮʱʪʬʵ ʲʱʨʵʦʩʳʨʬʵʿ ʦʸʱʨ ʭʱʨʱʯ ʲʱʴʮʩ ʦʦʩʨʩʰʬ˂ ʲʤʳʱʮ˂ 

͙͊͆͏͚͙͛̓͡͏ͺљҌљ͙̓͛͗ͅ͏͎̓͡͏ͺ
͉͙͖̓͒͛͗̓͜͟͞ͅͺљ͖̓͛͊͛͜͏͞͏͒̓͡͏ͺ

1 2 3 4 5

ʇʦʩʨʬʵʩ ʭʱʨ ʲʱʨʵʦʩʳʪʨʩʰʬ˂ ʦʱ ʦʴʲʮʾʦʤˁʼʩʯ ʱʭʰʩ 

ʓʳʬ ʶʴʲʩʻʰʱʯ ʦʦʱʨʩ ʭʱʨʤ ʦʾ ʲʩʳʩ̃ʨʩʵʩ ʭ ʴʮʩʨʶˁʼʩ̃ ʴʵʶʲʩʰʬ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ À ʫʤʦʩʳʻʬʵʩ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬˁ 

ʓʳʬ ʱʻʬʥʱʺʰʱ ʦʦʩʨʩʰʰʱʯ ʭʱʨʩ ʦʾ ʶʦʬʨʬʵʩ ʴʱʱʥʼʩʰʬʩ ʱ ʰʩʦʩʳʰʱʯ ʭʱʨʩ! ʓʱʦʵʱʳʬʵʩ ʦʦʱʨ# ʬʴʲʳʤʦʬʦ ʱʻʬʥʭʶ  

ʊʴʮʬ ʦʳʩʯ˂ ʨʩ̃ʴʵʦʬ˂ ʭʱʨʤ ʬʴʵʩʭʮʱ ʲʳʩʪʨʩ# ʺʩʯ ʦʾ ʶʴʲʩʮʬ ʩʧʱ ʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʵʿ# ʫʤʲʳʱʴʬʵʩ ʲʱʦʵʱʳʰʶˁ ʱʵʲʳʤʦʭʶ ʭʱʨʤ! 
ʊʴʮʬ ʦʾ ʰʩ ʦʬʨʬʵʩ ʲʬʴʿʯʱ ʴ ʭʱʨʱʯ# ʲʳʱʦʩʳʿʵʩ ʲʤʲʭʶ ÉʕʲʤʯÊ  

1

2

43

5
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͙͊͆͏͚͙͛̓͡͏ͺ
͙͚͖͔͖͊͗̓ͥͦ͊͘љ͉͖͖̓ͦ͊љ͏љ͎̓ͣ͏͛̓љ͙͗͘͞͏͔ͺљ

ʓʱʴʮʩ ʶʴʲʩʻʰʱʧʱ ʲʱʨʵʦʩʳʪʨʩʰʬ˂ ʤʨʳʩʴʤ 
ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ ʫʤʲʱʮʰʬʵʩ ʭʤʳʵʱʺʭʶ 
ʲʩʳʴʱʰʤʮʿʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ: 

½ʦʦʩʨʬʵʩ ʲʱʮʰʱʩ ʘʍʒ 

½ʲʳʬʨʶʯʤ̃ʵʩ ʰʤʨʩʪʰʾ̃ ʲʤʳʱʮʿ# ʴʮʩʨʶ˂ 
ʳʩʭʱʯʩʰʨʤʹʬ˂ʯ ʴʬʴʵʩʯʾ 

ʇʴʩ ʲʱʮ˂ ʦ ʨʤʰʰʱ̃ ʷʱʳʯʩ ˂ʦʮ˂ˁʵʴ˂ 
ʱʥ˂ʫʤʵʩʮʿʰʾʯʬ

ʌʤʦʩʳʻʬʵʩ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬˁ# ʰʤʪʤʦ ʭʰʱʲʭʶ Éʇʱ̃ʵʬÊ 

ʇʱ ʬʫʥʩʪʤʰʬʩ ʶʵʩʳʬ ʲʤʳʱʮ˂# ʳʩʭʱʯʩʰʨʶʩʯ 
ʴʱʸʳʤʰʬʵʿ ʩʧʱ ʦ ʯʩʰʩʨʪʩʳʩ ʲʤʳʱʮʩ̃ ʦʤʻʩʧʱ 
ʥʳʤʶʫʩʳʤ

1

2

ʓʳʬ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱʴʵʬ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʦʱʴʲʱʮʿʫʱʦʤʵʿʴ˂ ʲʳʱʹʩʨʶʳʱ̃ ʦʱʴʴʵʤʰʱʦʮʩʰʬ˂ ʲʤʳʱʮ˂! ʉʮ˂ ˀʵʱʧʱ ʦ ʷʱʳʯʩ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ 
ʰʤʪʯʬʵʩ Éʌʤʥʾʮʬ ʲʤʳʱʮʿ%Ê ʬ ʴʮʩʨʶ̃ʵʩ ʲʱʨʴʭʤʫʭʤʯ ʴʬʴʵʩʯʾ" ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʥʶʨʩʵ ʦʦʩʴʵʬ ʭʱʨ ʲʱʨʵʦʩʳʪʨʩʰʬ˂ ʬ ʴʱʫʨʤʵʿ 
ʰʱʦʾ̃ ʲʤʳʱʮʿ    

2

1
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͙͊͆͏͚͙͛̓͡͏ͺ
͉͗̈́ͧ͊͏͖͖͊͏͊љ͉͔̈́͜͏͙͜͵ͣ͏͚͟ͺљ͙͗͘͞͏͔͊͐љ

ʇ ʥʤʫʩ ʨʤʰʰʾʸ ʲʳʱʷʬʮʬ ʤʦʵʱʳʱʦ ʷʱʳʯʬʳʶˁʵʴ˂ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʰʤ ʱʴʰʱʦʤʰʬʬ ʳʤʥʱʵ# ʴʱʥʳʤʰʰʾʸ ʬʫ ʱʵʭʳʾʵʾʸ ʬʴʵʱʺʰʬʭʱʦ 

ʌʤʦʩʳʻʬʵʩ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʶ ʦʤʻʩ̃ ʶʺ˸ʵʰʱ̃ ʫʤʲʬʴʬ# ʱʥʽʩʨʬʰʬʦ ʨʤʰʰʾʩ ʲʳʱʷʬʮ˂# ʴʱʫʨʤʰʰʱʧʱ ʦʤʯʬ# ʴ ʨʤʰʰʾʯʬ ʲʳʱʷʬʮ˂# 
ʴʱʫʨʤʰʰʱʧʱ ʰʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʩ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ# ʲʳʬ ʩʧʱ ʰʤʮʬʺʬʬ" ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʬ̃ ʲʳʱʷʬʮʿ ʬ ʰʤʪʯʬʵʩ 
Éʓʱʨʵʦʩʳʨʬʵʿ ʲʳʱʷʬʮʿÊ!ʊʴʮʬ ʦʾ ʦʾʥʳʤʮʬ ʲʳʱʷʬʮʿ ʱʻʬʥʱʺʰʱ# ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʱʵʯʩʰʬʵʿ ʦʾʥʱʳ# ʰʤʪʤʦ ÉʕʥʳʱʴʬʵʿÊ 

ʇ ʴʮʶʺʤʩ# ʩʴʮʬ ʨʶʥʮʬʳʶˁʼʬ̃ ʲʳʱʷʬʮʿ ʱʵʴʶʵʴʵʦʶʩʵ# ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʱʲʹʬˁ Éʇ ʴʲʬʴʭʩ ʰʩʵ ʯʱʩʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂Ê 

1 2

1

2
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ʒʥʳʤʵʬʵʩ ʦʰʬʯʤʰʬʩ ½ʤʭʵʬʦʰʤ˂ ʴʩʴʴʬ˂ ʦʱʫʯʱʪʰʤ ʵʱʮʿʭʱ ʰʤ ʱʨʰʱʯ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʩ&

ʓʳʬ ʲʱʲʾʵʭʩ ʦʱ̃ʵʬ ʦ ʱʨʰʶ ʶʺ˸ʵʰʶˁ ʫʤʲʬʴʿ ʴ ʰʩʴʭʱʮʿʭʬʸ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦ ʦʾ ʶʦʬʨʬʵʩ ʴʱʱʥʼʩʰʬʩ ʱ ʨʱʴʵʬʪʩʰʬʬ ʮʬʯʬʵʤ 
ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦ! ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʦʾ̃ʵʬ ʬʫ ʴʬʴʵʩʯʾ ʰʤ ʨʤʰʰʱʯ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʩ# ʦʾʥʳʤʦ ʱʲʹʬˁ Éʇʾ̃ʵʬ ʬʫ ʍʰʦʩʰʵʱʳʶʴÊ 

ʊʴʮʬ ʦʾ ʲʮʤʰʬʳʶʩʵʩ ʲʳʱʨʱʮʪʬʵʿ ʳʤʥʱʵʶ ʰʤ ˀʵʱʯ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʩ# ʦʾʥʩʳʬʵʩ ÉʓʳʱʨʱʮʪʬʵʿÊ" ʦ ʨʤʰʰʱʯ ʴʮʶʺʤʩ ʤʭʵʬʦʰʤ˂ ʴʩʴʴʬ˂ 
ʰʤ ʨʳʶʧʱʯ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʩ ʥʶʨʩʵ ʫʤʦʩʳʻʩʰʤ# ʤ ʦʾ ʴʯʱʪʩʵʩ ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʭ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ 

ʅʦʵʱʳʬʫʶ̃ʵʩʴʿ# ʲʳʱ̃ʨ˂ ʨʦʶʸʷʤʭʵʱʳʰʶˁ ʤʶʵʩʰʵʬʷʬʭʤʹʬˁ 

͙͖͊ͦ͊͘͢ͅ͏͊љ͔͏͕͏͛̓љ͚͙͚͛͗͐͛͜ͅ
͎͙͖̓͊͊͢ͅ͏͊љ̓͒͛͏͖͗͐ͅљ͚͚͚͊͏͏љ͏љ͉͗͟ͅљ͖̓љ͉͙͕͆͗͜љ͚͙͚͛͗͐͛͊͜ͅљ

1

2

1 2 3

3
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͔͖͆̓̓ͅͺљ͚͙͖͛̓͏̓͡љ͔͙͕̓͛͗ͦ͘͞

3

ʓʱʴʮʩ ʤʦʵʱʳʬʫʤʹʬʬ" 

͖̓ͅ͏͆̓͡͏ͺљ͙̓͛͗ͅ͏͎͖͖͗̓͗͆͗ͅљ͔͎͔͗ͥ͗̓͛͊͘ͅͺљ

2

1 ʦ ʲʳʤʦʱ̃ ʺʤʴʵʬ ʫʤʧʱʮʱʦʭʤ ʥʶʨʩʵ 
ʱʵʱʥʳʤʪʤʵʿʴ˂ ʦʤʻ ʤʦʤʵʤʳ
¾ʬʮʬ ʬʭʱʰʭʤ ʴ ʲʩʳʦʾʯʬ ʥʶʭʦʤʯʬ 
ʘʍʒ¿ ʬ ʰʤʬʯʩʰʱʦʤʰʬʩ ʵʩʭʶʼʩʧʱ 
ʵʤʳʬʷʰʱʧʱ ʲʮʤʰʤ 

ʴʵʤʰʩʵ ʨʱʴʵʶʲʰʤʮʩʦʤ˂ ʥʱʭʱʦʤ˂ 
ʲʤʰʩʮʿ ½ˀʮʩʯʩʰʵ ʨʮ˂ ʥʾʴʵʳʱʧʱ 
ʲʩʳʩʯʩʼʩʰʬ˂ ʯʩʪʨʶ ʳʤʫʮʬʺʰʾʯʬ 
ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤʯʬ ʬ ʴʩʳʦʬʴʤʯʬ 
ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ 

ʬʭʱʰʭʬ ʴʩʳʦʬʴʱʦ ʰʤ ʧʮʤʦʰʱ̃ 
ʴʵʳʤʰʬʹʩ ʴʵʤʰʶʵ ʤʭʵʬʦʰʾʯʬ, 
ʲʱ ʭʮʬʭʶ ʴʵʤʰʩʵ ʦʱʫʯʱʪʩʰ ʲʩʳʩʸʱʨ 
ʦ ʳʤʫʨʩʮ ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʩʧʱ 
ʴʩʳʦʬʴʤ À ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ 

1

2

3
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͔͖͆̓̓ͅͺљ͚͙͖͛̓͏̓͡љ͔͙͕̓͛͗ͦ͘͞

ʗʲʳʤʦʮʩʰʬʩ ʲʳʱʷʬʮʩʯ ʬ ʲʱʨʲʬʴʭʱ̃ ʱʴʶʼʩʴʵʦʮ˂ʩʵʴ˂ ʺʩʳʩʫ ʯʩʰˁ# 
ʴʭʳʾʵʱʩ ʫʤ ʦʤʻʬʯ ʤʦʤʵʤʳʱʯ 

ʇʱʫʯʱʪʰʱʴʵʬ"
½ʴʰʬʪʩʰʬʩ ʴʵʱʬʯʱʴʵʬ ʲʱʨʲʬʴʭʬ ʲʱ ʐʩʰʨʩʮʩʩʦʴʭʱ̃ ʭʤʳʵʩ
½ʶʲʳʤʦʮʩʰʬʩ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʩ̃ ʦ ʦʤʻʩʯ ʲʳʱʷʬʮʩ 
½ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʤ ʵʤʳʬʷʰʱʧʱ ʲʮʤʰʤ 
½ʱʫʰʤʭʱʯʮʩʰʬʩ ʴ ʴʱʲʳʱʦʱʨʬʵʩʮʿʰʾʯʬ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤʯʬ 
½ʴʯʩʰʤ ʲʤʳʱʮ˂ 
½ʫʤʦʩʳʻʩʰʬʩ ʤʭʵʬʦʰʱ̃ ʴʩʴʴʬʬ

͙͔͖̓͊͘͜ͅ͏͊љ͙͗͘͞͏͔͕͊љ͏љ͉͗͘͘͏͚͒͗͐љ

1

2

1

2
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͔͖͆̓̓ͅͺљ͚͙͖͛̓͏̓͡љ͔͙͕̓͛͗ͦ͘͞

ʏʩʦʤ˂ ʥʱʭʱʦʤ˂ ʲʤʰʩʮʿ ʲʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʰʤʸʱʨʬʵʴ˂ ʦ ʴʦ˸ʳʰʶʵʱʯ 
ʴʱʴʵʱ˂ʰʬʬ ʬ ʲʳʬʰʬʯʤʩʵ ʲʱʮʰʶˁ ʷʱʳʯʶ ʲʳʬ ʰʤʦʩʨʩʰʬʬ ʶʭʤʫʤʵʩʮ˂ 

ʍʰʴʵʳʶʯʩʰʵʾ ʲʤʰʩʮʬ" 

ʓʱʬʴʭ½ʥʾʴʵʳʱʩ ʦʱʫʦʳʤʼʩʰʬʩ ʭ ʧʮʤʦʰʱ̃ ʴʵʳʤʰʬʹʩ ʬʫ ʮˁʥʱʧʱ 
ʳʤʫʨʩʮʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ 

ʍʫʥʳʤʰʰʱʩ½ʶʨʱʥʰʱʩ ʸʳʤʰʩʰʬʩ ʬ ʥʾʴʵʳʾ̃ ʨʱʴʵʶʲ ʭ ʰʤʬʥʱʮʩʩ 
ʦʤʪʰʾʯ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ˂ʯ ʬ ʲʤʵʩʰʵʤʯ# ʤ ʵʤʭʪʩ ʲʳʱʷʬʮ˂ʯ ʤʦʵʱʳʱʦ 
ʬ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃ 

ʐʱʰʬʵʱʳʬʰʧ½ʰʤʥʮˁʨʩʰʬʩ ʫʤ ʲʤʵʩʰʵʰʱ̃ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʱʰʰʱ̃ 
ʤʭʵʬʦʰʱʴʵʿˁ ʬʫʥʳʤʰʰʾʸ ʤʦʵʱʳʱʦ ʬ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃

ʉʤ̃ʨʪʩʴʵ½ʴʥʱʳ ʤʭʵʶʤʮʿʰʾʸ ʱʥʰʱʦʮʩʰʬ̃ ʲʱ ʦʾʥʳʤʰʰʱ̃ ʵʩʯʩ 
ʬʫ ʫʤʨʤʰʰʾʸ ʬʴʵʱʺʰʬʭʱʦ ʫʤ ʦʾʨʩʮʩʰʰʾ̃ ʦʳʩʯʩʰʰʱ̃ ʨʬʤʲʤʫʱʰ

ʕʳʤʦʰʩʰʬʩ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃ ½ʤʰʤʮʬʫ ʰʤʶʺʰʱ-ʵʩʸʰʱʮʱʧʬʺʩʴʭʬʸ 
ʲʱʳʵʷʩʮʩ̃ ʨʱ ? ʬʫʥʳʤʰʰʾʸ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃ ʬʫ ʥʤʫʾ îóûêóùô÷úø# 

ʅʰʤʮʬʵʬʺʩʴʭʬ̃ ʍʍ ʱʵʺʩʵ ½ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʱʩ ʷʱʳʯʬʳʱʦʤʰʬʩ 
ʲʩʳʴʱʰʤʮʬʫʬʳʱʦʤʰʰʾʸ ʱʵʺʩʵʱʦ ʰʤ ʱʴʰʱʦʩ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 
ʲʳʬ ʲʱʯʱʼʬ ʍʍ

͏͖͚͙͕͖͛͊͛ͦ͜љ͔͊͗͐ͅљ̈́͗͒͗͗͐ͅљ͖͔̓͊͘͏љ

1

1

2

2
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͏ -͏͚͚̓͏͚͖͛͊͛љNIKOLA
͏͖͔͔͔͖͛͊͊͒͛̓ͥͦ͊͜љ͚͙͊ͅ͏͚ͦљ͏љ͕͗͗ͣͥ͘љͅљ͖̓ͅ͏͆̓͡͏͏љ͗͘љ͏̓͘

2

3

1

5

5
ʑʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʦʬʨʪʩʵ# ʺʵʱʥʾ ʱʵʭʳʾʵʿ ʱʭʰʱ ʺʤʵʤ

ʇʾʥʩʳʬʵʩ# ʦ ʭʤʭʱʯ ʳʩʪʬʯʩ ʦʾ ʸʱʵʬʵʩ ʲʳʱʨʱʮʪʬʵʿ ʳʤʥʱʵʶ" 

Copilot ½ʦʩʭʵʱʳʰʾ̃ ʲʱʬʴʭ ʲʱ ʥʤʫʩ ʨʤʰʰʾʸ îóûêóùô÷úø# 
ʲʳʩʨʱʴʵʤʦʮ˂ˁʼʬ̃ ʲʱʨʥʱʳʭʶ ʬʫ ;: ʰʤʬʥʱʮʩʩ ʳʩʮʩʦʤʰʵʰʾʸ 
ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ ʴ ʭʳʤʵʭʬʯ ʳʩʫˁʯʩ-ʦʾʦʱʨʱʯ

ʛʤʵ ʴ õéë ½ʤʰʤʮʬʫ ʬ ʱʵʦʩʵʾ ʰʤ ʦʱʲʳʱʴʾ ʰʤ ʱʴʰʱʦʩ õéë-ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ

ʅʰʤʮʬʵʬʺʩʴʭʬ̃ ʍʍ ʱʵʺ˸ʵ ½ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʱʩ ʷʱʳʯʬʳʱʦʤʰʬʩ 
ʲʩʳʴʱʰʤʮʬʫʬʳʱʦʤʰʰʾʸ ʱʵʺʩʵʱʦ ʰʤ ʱʴʰʱʦʩ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 
ʲʳʬ ʲʱʯʱʼʬ ʍʍ

ʕʲʳʤʦʭʤ¾ʲʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ¿ ½ʭʳʤʵʭʤ˂ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬ˂ ʱ ʴʩʳʦʬʴʤʸ ʬ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤʸ ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ 
ʴ ʲʱʻʤʧʱʦʾʯʬ ʲʱʨʴʭʤʫʭʤʯʬ ʲʱ ʬʸ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʩ# ʤ ʵʤʭʪʩ ʱʥʽ˂ʴʰʩʰʬʩ ʰʤʶʺʰʾʸ ʵʩʳʯʬʰʱʦ

ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʦ ʲʱʮʰʱˀʭʳʤʰʰʾ̃ ʷʱʳʯʤʵʨʮ˂ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬ˂ ʯʤʭʴʬʯʶʯʤ 
ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ ¾ʲʳʩʨʲʱʺʵʬʵʩʮʿʰʱ ʨʮ˂ ʦʴʩʸ ʳʩʪʬʯʱʦ# ʭʳʱʯʩ ʕʲʳʤʦʭʬ¿ 

ʉʮ˂ ʦʱʫʦʳʤʼʩʰʬ˂ ʭ ʥʱʮʩʩ ʳʤʰʰʬʯ ʬʴʴʮʩʨʱʦʤʰʬ˂ʯʬ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʤ ʬʴʵʱʳʬ˂ ʺʤʵʱʦ

ʑʤʪʯʬʵʩ Ҏʨʮ˂ ʦʾʸʱʨʤ ʬʫ ʲʱʮʰʱˀʭʳʤʰʰʱʧʱ ʳʩʪʬʯʤ! ʑʤʪʯʬʵʩ Ҏ̡ʱʦʵʱʳʰʱ# ʺʵʱʥʾ ʴʭʳʾʵʿ 
ʺʤʵ̡ɦ ʮʰʱʴʵʿˁ
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2
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͗̈́ͣ̓ͺљ͏͖͙͕͗̓͞͡͏ͺљ͏љ͔͏͖ͦ͊͠љ͉͖͖̓ͦ͊љљ

ʇ ʦʤʻʩʯ ʮʬʺʰʱʯ ʲʳʱʷʬʮʩ ʱʵʳʤʪʩʰʤ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬ˂# ʤʧʳʩʧʬʳʱʦʤʰʰʤ˂ 
ʬʫ ʳʤʫʮʬʺʰʾʸ ʬʴʵʱʺʰʬʭʱʦ ʱʵʭʳʾʵʾʸ ʨʤʰʰʾʸ ½ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʘʍʒ# ʱʴʰʱʦʰʾʩ 
ʯʩʵʳʬʭʬ ʰʤʶʺʰʱ̃ ʨʩ˂ʵʩʮʿʰʱʴʵʬ# ʤʷʷʬʮʬʤʹʬ˂ ʬ ʴʵʳʤʰʤ# ʴ ʭʱʵʱʳʱ̃ ʴʦ˂ʫʤʰʤ 
ʦʤʻʤ ʲʳʱʷʩʴʴʬʱʰʤʮʿʰʤ˂ ʨʩ˂ʵʩʮʿʰʱʴʵʿ

ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʶʭʤʫʤʵʿ ʨʱʲʱʮʰʬʵʩʮʿʰʾʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ʱ ʴʦʱ˸ʯ ʱʥʳʤʫʱʦʤʰʬʬ# 
ʭʦʤʮʬʷʬʭʤʹʬʬ ʬ ʬʰʵʩʳʩʴʤʸ# ʺʵʱʥʾ ʴʷʱʳʯʬʳʱʦʤʵʿ ʲʱʮʰʱʹʩʰʰʱʩ 
ʲʱʳʵʷʱʮʬʱ" 

½ʍʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳʾ ʨʳʶʧʬʸ ʰʤʶʭʱʯʩʵʳʬʺʩʴʭʬʸʴʬʴʵʩʯ ¾ʦ ʵʱʯ ʺʬʴʮʩ 
ˀʵʱ ʲʱʯʱʪʩʵ INVENTORUSʰʤʬʥʱʮʩʩ ʲʱʮʰʱ ʤʧʳʩʧʬʳʱʦʤʵʿ ʦʤʻʬ ʰʤʶʺʰʾʩ 
ʳʤʥʱʵʾ ʦ ʦʤʻʩʯ ʲʳʱʷʬʮʩ¿ ʬ ʮʬʺʰʾʩ ʭʱʰʵʤʭʵʾ 

½ʍʰʷʱʳʯʤʹʬ˂ ʱ ʰʤʶʺʰʾʸ ʬʰʵʩʳʩʴʤʸ# ʰʤʦʾʭʤʸ# ʨʱʴʵʬʪʩʰʬ˂ʸ ʬ ʰʤʧʳʤʨʤʸ! 
ʕʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬ˂ʸ# ʦʭʮˁʺʤ˂ ʫʤʧʳʶʫʭʶ ʷʤ̃ʮʱʦ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬ̃ 

½ʅʷʷʬʮʬʤʹʬʬ# ʴʲʬʴʱʭ ʳʤʥʱʵ ʬ ʰʤʶʺʰʾʸ ʲʤʳʵʰ˸ʳʴʵʦ 

ʎʤʪʨʾ̃ ʳʤʫʨʩʮ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʱʵʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʵʿ# ʦʾʥʳʤʦ ʱʲʹʬˁ ʳʩʨʤʭʹʬʬ 
ʳʤʫʨʩʮʤ 

ʓʱʯʬʯʱ ˀʵʱʧʱ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʱʵʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʵʿ ʮʬʺʰʾʩ ʨʤʰʰʾʩ# ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ 
ʴʦʱˁ ʤʭʵʬʦʰʱʴʵʿ ʭʤʭ ʤʦʵʱʳʤ ʰʤ ʱʵʨʩʮʿʰʱ̃ ʴʵʳʤʰʬʹʩ ʤʦʵʱʳʤ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿ 
ʬ ɹʭʤʺʤʵʿ ʲʱʮʰʱʩ ʳʩʫˁʯʩ# ʴʱʴʵʤʦʮʩʰʰʱʩ ʰʤ ʱʴʰʱʦʩ ʦʤʻʩʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂  
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͙͉͊̓͒͛͏͙͖͗̓ͅ͏͊љ͙͚͖͔͖͊͗̓ͥͦ͘͟љ͉͖͖̓ͦ͟љљљ

2
3

ʔʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬʩ ʲʩʳʴʱʰʤʮʿʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ ʨʱʴʵʶʲʰʱ ʦ ʯʩʰˁ ʶʲʳʤʦʮʩʰʬ˂ 
ʮʬʺʰʾʯʬ ʨʤʰʰʾʯʬ

ʓʱʮ˂# ʴʱʨʩʳʪʤʼʬʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʘʍʒʬ ʤʨʳʩʴʩ 
ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ ˂ʦʮ˂ˁʵʴ˂ ʱʥ˂ʫʤʵʩʮʿʰʾʯʬ. 
ʓʱʮʩ ʤʨʳʩʴʤ ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ ʫʤʼʬʼʩʰʱ 
ʱʵ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬ˂# ʵʤʭ ʭʤʭ ʲʳʬ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ 
ʤʭʭʤʶʰʵ ʲʳʬʦ˂ʫʾʦʤʩʵʴ˂ ʭ ʱʲʳʩʨʩʮʩʰʰʱʯʶ 
ʤʨʳʩʴʶ ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ

ʇ ʴʮʶʺʤʩ# ʩʴʮʬ ʲʱ ʭʤʭʬʯ-ʵʱ ʲʳʬʺʬʰʤʯ 
ʦʤʯ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʴʯʩʰʬʵʿ ʘʍʒ# ʦʤʯ ʥʶʨʩʵ 
ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʱ ʴʱʫʨʤʵʿ ʰʱʦʾ̡̃r ʱʷʬʮʿ 
ʰʤ ʲʮʤʵʷʱʳʯʩ! ʉʮ˂ ʲʱʯʱʼʬ ʴ ʦʩʳʬʷʬʭʤʹʬʩ̃ 
ʦʤʻʬʸ ʳʤʥʱʵ ʬ ʦʱʴʴʵʤʰʱʦʮʩʰʬ˂ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ 
ʬʫ ʴʵʤʳʱʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʴʦ˂ʪʬʵʩʴʿ 
ʴ support@inventorus.ru
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͙͍͖͗͛͗̈́̓͊͏͊љ͖͖͒͗͛̓͒͛͗͐љ͏͖͙͕͗̓͞͡͏͏ѿљ͙͗͘͞͏͔ͥљ͙̓͛͗̓ͅљ

3

ʉʱʥʤʦʬʵʿ ʭʱʰʵʤʭʵʰʶˁ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬˁ ʵʤʭʪʩ ʦʱʫʯʱʪʰʱ ʺʩʳʩʫ ʷʱʳʯʶ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬ˂ 
ʮʬʺʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ ʦ ʯʩʰˁ ʶʲʳʤʦʮʩʰʬ˂ ʮʬʺʰʾʯʬ ʨʤʰʰʾʯʬ

ʓʶʰʭʵ Éʓʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʲʳʱʷʬʮʿÊ# ʲʱʨʳʤʫʶʯʩʦʤˁʼʬ̃ ʲʳʱʴʯʱʵʳ ʦʤʻʩʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂ 
ʤʦʵʱʳʤ# ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʵʱʮʿʭʱ ʦ ʵʱʯ ʴʮʶʺʤʩ# ʩʴʮʬ" 

½ʲʳʬ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ ʦʾ ʲʳʬʦ˂ʫʤʮʬ ʴʦʱ̃ ʤʭʭʤʶʰʵ ʭ ʱʨʰʱʯʶ ʬʫ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ 
ʴʱʫʨʤʰʰʾʸ ʲʮʤʵʷʱʳʯʱ̃ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʤʦʵʱʳʱʦ 

½ʲʳʬ ʴʱʫʨʤʰʬʬ ʰʱʦʱʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʦʾ ʫʤʲʱʮʰʬʮʬ ʩʧʱ ʯʬʰʬʯʶʯ ʰʤ B:n 
ʬ ʫʤʧʳʶʫʬʮʬ ʯʬʰʬʯʶʯ ʱʨʬʰ ʨʱʭʶʯʩʰʵ ʦ ʳʤʫʨʩʮ *ʐʱʬ ʲʤʵʩʰʵʾ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬÊ

ʊʴʮʬ ʲʳʬ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬʬ ʰʱʯʩʳʤ ʵʩʮʩʷʱʰʤ ʦʾ ʱʵʯʩʵʬʮʬ ʲʶʰʭʵ Éʓʱʭʤʫʾʦʤʵʿ ʨʳʶʧʬʯ 
ʲʱʮʿʫʱʦʤʵʩʮ˂ʯÊ# ʱʰ ʥʶʨʩʵ ʱʵʱʥʳʤʪʤʵʿʴ˂ ʦ ʳʤʫʨʩʮʩ ʴ ʦʤʻʬʯʬ ʱʴʰʱʦʰʾʯʬ ʨʤʰʰʾʯʬ! 
ʅʰʤʮʱʧʬʺʰʾʯ ʱʥʳʤʫʱʯ ʯʱʪʰʱ ʰʤʴʵʳʱʬʵʿ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬʩ ʦʤʻʩ̃ ˀʮʩʭʵʳʱʰʰʱ̃ ʲʱʺʵʾ

ʇ ʲʳʱʷʬʮʩ ʵʤʭʪʩ ʱʵʱʥʳʤʪʤˁʵʴ˂ ʬʭʱʰʭʬ ʴʱʹʬʤʮʿʰʾʸ ʴʩʵʩ̃# ʨʤʰʰʾʩ ʱ ʭʱʵʱʳʾʸ 
ʦʾ ʶʭʤʫʤʮʬ ʦ ʴʦʱʩʯ ʲʳʱʷʬʮʩ 
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ʉʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳʤ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʳʩʪʬʯ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬ˂ ʲʱʮ˂

ʇʦʩʨʬʵʩ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳʾ ʵʩʸ ʴʬʴʵʩʯ# ʧʨʩ ʦʾ ʫʤʳʩʧʬʴʵʳʬʳʱʦʤʰʾ  

Author îé ¾ʔʍʑʚ¿ ½ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ ʰʤ https://www.elibrary.ru

ORCID½ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ ʰʤ https://orcid.org

Scopus ID ½ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ ʰʤ https://www.scopus.com

Wos research ID ½ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ ʰʤ https://clarivate.com

Google scholar ID ½ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ ʰʤ https://scholar.google.com

͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͙͉͊̓͒͛͏͙͖͗̓ͅ͏͊љ͙͎͉͔̓͊̓љѵ͔͏͖ͦ͊͠љ͉͖͖̓ͦ͊Ѷ

ʇ ʲʩʳʩʺʩʰʿ ʮʬʺʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ ʵʤʭʪʩ ʦʸʱʨ˂ʵ 
ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳʾ ʨʳʶʧʬʸ ʰʤʶʭʱʯʩʵʳʬʺʩʴʭʬʸʴʬʴʵʩʯ

ʉʱʥʤʦʮʩʰʬʩ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳʱʦ ʨʳʶʧʬʸ ʴʬʴʵʩʯ ʰʩ ʵʱʮʿʭʱ 
ʱʥʽʩʨʬʰ˂ʩʵ ʦʤʻʬ ʰʤʶʺʰʾʩ ʭʱʰʵʤʭʵʾ ʦ ʩʨʬʰʱʯ ʲʳʱʷʬʮʩ# 
ʰʱ ʬ ʲʱʫʦʱʮ˂ʩʵ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʲʳʬʭʳʩʲʬʵʿ ʦʤʻʬ ʳʤʥʱʵʾ 
ʦ ʳʤʫʨʩʮ Éʓʤʵʩʰʵʾ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬÊ ʦʤʻʩʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂ 

ʦ ʰʤʬʥʱʮʩʩ ʲʱʮʰʱʯ ʱʥʽʩʯʩ 
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ʗʲʳʤʦʮʩʰʬʩ ʲʳʱʩʭʵʤʯʬ 

͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͙͉͊̓͒͛͏͙͖͗̓ͅ͏͊љ͙͎͉͔̓͊̓љѵ͔͏͖ͦ͊͠љ͉͖͖̓ͦ͊Ѷ

ʖʩʭʴʵʱʦʱʩ ʲʱʮʩ! ʑʤʲʬʻʬʵʩ ʰʩʴʭʱʮʿʭʱ 
ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʬ̃ ʦ ʴʦʱʥʱʨʰʱ̃ ʷʱʳʯʩ# ʭʱʵʱʳʾʩ 
ʱʲʬʴʾʦʤˁʵ ʦʤʴ ʰʤʬʮʶʺʻʬʯ ʱʥʳʤʫʱʯ  

ʓʱʮʩ ʦʦʱʨʤ ʭʮˁʺʩʦʾʸ ʴʮʱʦ! ʇʦʩʨʬʵʩ ʰʤʫʦʤʰʬʩ 
ʰʤʦʾʭʤ À ʨʱʴʵʬʪʩʰʬ˂ ʬ ʰʤʪʯʬʵʩ     #
ʺʵʱʥʾ ʨʱʥʤʦʬʵʿ ʩʧʱ ʦ ʬʵʱʧʱʦʾ̃ ʴʲʬʴʱʭ 

5

3
2 6

1

4

ʇ ʱʭʰʩ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬ˂ ʮʬʺʰʾʸ ʨʤʰʰʾʸ 
ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʱ ʰʩʴʭʱʮʿʭʱ ʵʬʲʱʦ ʲʱʮʩ̃ ʦʦʱʨʤ 
ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ" 

+    

ʇʾʥʱʳ ʱʨʰʱʧʱ ʦʤʳʬʤʰʵʤ ʬʫ ʰʩʴʭʱʮʿʭʬʸ! ʒʵʯʩʵʿʵʩ ʦ ʭʤʺʩʴʵʦʩ ʤʭʵʬʦʰʱʧʱ ʵʱʵ ʦʤʳʬʤʰʵ# 
ʭʱʵʱʳʾ̃ ʦʤʯ ʲʱʨʸʱʨʬʵ 

ʇʾʥʱʳ ʦʤʳʬʤʰʵʤ ʬʫ ʦʾʲʤʨʤˁʼʩʧʱ ʴʲʬʴʭʤ! ʑʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʴʲʬʴʱʭ# ʺʵʱʥʾ ʳʤʫʦʩʳʰʶʵʿ 
ʩʧʱ# ʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʾ̃ ʲʶʰʭʵ

ʓʱʮʩ ʨʮ˂ ʴʴʾʮʭʬ! ʔʤʫʯʩʴʵʬʵʩ ʴʴʾʮʭʶ ʰʤ ʦʤʻʶ ʳʤʥʱʵʶ ʰʤ ʴʤ̃ʵʩ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬʱʰʰʱʧʱ 
ʴʱʦʩʵʤ# ʦ ʭʱʵʱʳʱʯ ʲʳʱʦʱʨʬʮʤʴʿ ʦʤʻʤ ʫʤʼʬʵʤ

ʓʱʮʩ ʨʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʷʤ̃ʮʤ! ʓʳʬʭʳʩʲʬʵʩ ʷʤ̃ʮ ʴʦʱʩ̃ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬʬ ʦ ʷʱʳʯʤʵʩ PDF
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͔͒̓ͅ͏͞͏͒̓͡͏ͺ

ʔʤʫʮʬʺʰʾʩ ʭʤʵʩʧʱʳʬʬ ʮʬʺʰʱ̃ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ ʱʵʱʥʳʤʪʤˁʵʴ˂ 
ʦ ɦɻ ʨʩʮʿʰʾʸ ʦʭʮʤʨʭʤʸ ʦʤʻʩʧʱ ʲʳʱʷʬʮ˂ 

2

3

1

ʉʱʥʤʦʬʵʿ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬˁ ʦ ʳʤʫʨʩʮ ʯʱʪʰʱ# ʰʤʪʤʦ       ! ʖʤʭʪʩ ʨʱʥʤʦʮʩʰʰʾʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʯʱʪʰʱ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʵʿ# ʦʾʥʳʤʦ ʱʲʹʬˁ 
ÉʍʫʯʩʰʬʵʿÊ

+    

1

2

3

ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʲʳʬ ʲʩʳʩʸʱʨʩ ʦ ʲʳʱʷʬʮʿ ʱʵʭʳʾʵʤ ʦʭʮʤʨʭʤ 
Éʏʬʺʰʾʩ ʨʤʰʰʾʩÊ# ʨʮ˂ ʲʩʳʩʸʱʨʤ ʦ ʨʳʶʧʶˁ ʦʭʮʤʨʭʶ ʰʤʪʯʬʵʩ 
ʰʤ ʩ˸ ʰʤʫʦʤʰʬʩ! ʅʭʵʬʦʰʤ˂ ʦʭʮʤʨʭʤ ʲʱʨʴʦʩʺʩʰʤ ʴʬʰʬʯ ʹʦʩʵʱʯ

ʇ ʭʤʪʨʱʯ ʳʤʫʨʩʮʩ ʦʦʩʳʸʶ ʴʲʬʴʭʤ ʱʵʳʤʪʩʰʾ ʰʤʬʥʱʮʩʩ ʤʭʵʶʤʮʿʰʾʩ 
ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬʬ

ʊʴʮʬ ʭʤʭʤ˂-ʵʱ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ˂ ʬʯʩʩʵ ʴʵʤʵʶʴ Éʓʱ ʰʤʴʵʱ˂ʼʩʩ ʦʳʩʯ˂Ê, 
ʱʰʤ ʥʶʨʩʵ ʱʵʳʤʪʩʰʤ ʦ ʴʤʯʱʯ ʦʩʳʸʶ ʴʲʬʴʭʤ

ʊʴʮʬ ʲʳʬ ʳʩʨʤʭʵʬʳʱʦʤʰʬʬ ʳʤʫʨʩʮʤ ÉʒʥʳʤʫʱʦʤʰʬʩÊ ʦʾ ʫʤʧʳʶʫʬʵʩ 
ʷʤ̃ʮ ʦʤʻʩ̃ ʭʦʤʮʬʷʬʭʤʹʬʱʰʰʱ̃ ʳʤʥʱʵʾ# ʲʳʬ ʲʳʱʴʯʱʵʳʩ 
ʫʤʲʱʮʰʩʰʰʱʧʱ ʳʤʫʨʩʮʤ ʥʶʨʩʵ ʱʵʱʥʳʤʪʤʵʿʴ˂ ʭʰʱʲʭʤ ÉʕʭʤʺʤʵʿÊ 

/ 21



͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͙͉͊̓͒͛͏͙͖͗̓ͅ͏͊љ͙͎͉͔̓͊̓љѵ͔͒̓ͅ͏͞͏͒̓͡͏ͺѶ

ʓʳʬ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬʬ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱʥ ʱʥʳʤʫʱʦʤʰʬʬ 
ʲʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʱʵʭʳʾʦʤʩʵʴ˂ ʭʳʤʵʭʤ˂ ʷʱʳʯʤ ʫʤʲʱʮʰʩʰʬ˂ 
ʱʴʰʱʦʰʱ̃ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ ½ʰʤʫʦʤʰʬ˂ ʱʥʳʤʫʱʦʤʵʩʮʿʰʱʧʱ 
ʶʺʳʩʪʨʩʰʬ˂# ʴʲʩʹʬʤʮʬʫʤʹʬ˂ ʬ ʧʱʨʾ ʱʥʶʺʩʰʬ˂

ʓʳʬ ʦʾʥʱʳʩ ʱʲʹʬʬ Éʉʱʥʤʦʬʵʿ ʭʦʤʮʬʷʬʭʤʹʬʱʰʰʶˁ 
ʳʤʥʱʵʶÊ ʦʾ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʲʩʳʩ̃ʨʩʵʩ ʦ ʳʤʫʦʩʳʰʶʵʶˁ 
ʷʱʳʯʶ ʫʤʲʱʮʰʩʰʬ˂" ʱʵʳʤʫ˂ʵʴ˂ ʵʤʭʬʩ ʲʶʰʭʵʾ# ʭʤʭ ʵʩʯʤ 
ʳʤʥʱʵʾ# ʧʱʨ ʫʤʼʬʵʾ# ʵʬʲ ʬ ʨʳʶʧʬʩ 

ʓʱʮ˂ ʨʮ˂ ʦʰʩʴʩʰʬ˂ ʲʱʨʳʱʥʰʾʸ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʴʵʤʰʶʵ 
ʨʱʴʵʶʲʰʾʯʬ ʲʱʴʮʩ ʦʾʥʱʳʤ ʵʬʲʤ ʭʦʤʮʬʷʬʭʤʹʬʱʰʰʱ̃ 
ʳʤʥʱʵʾ! ʉʮ˂ ʦʾʥʱʳʤ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʲʱʮʩ ÉʖʬʲÊ 
ʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʰʶʪʰʾ̃ ʦʤʳʬʤʰʵ ʬʫ ʦʾʲʤʨʤˁʼʩʧʱ ʴʲʬʴʭʤ 

ʇ ʭʤʺʩʴʵʦʩ ʫʤʦʩʳʻʩʰʬ˂ ʲʳʬʭʳʩʲʬʵʩ PDF-ʷʤ̃ʮ ʦʤʻʩ̃ 
ʳʤʥʱʵʾ! ʉʮ˂ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬ̃ ʦʱʫʯʱʪʰʱ ʵʤʭʪʩ ʲʳʬʭʳʩʲʬʵʿ 
ʴʴʾʮʭʶ ʰʤ ʳʤʥʱʵʶ ʰʤ ʴʤ̃ʵʩ ʨʬʴʴʩʳʵʤʹʬʱʰʰʱʧʱ ʴʱʦʩʵʤ

ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʶʨʤʮʬʵʿ ʨʱʥʤʦʮʩʰʰʾʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ʲʱ ʭʮʬʭʶ 4
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1

4

ʉʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱʥ ʱʲʾʵʩ  ʳʤʥʱʵʩʲʳʩʨʴʵʤʦʮʩʰʤ ʵʱʮʿʭʱ ʭʳʤʵʭʤ˂ ʷʱʳʯʤ ʫʤʲʱʮʰʩʰʬ˂ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ

ʉʱʥʤʦʮʩʰʬʩ ʲʱʴʮʩʨʶˁʼʬʸ ʳʤʥʱʵ ʲʳʱʬʫʦʱʨʬʵʴ˂ ʤʰʤʮʱʧʬʺʰʾʯ ʱʥʳʤʫʱʯ 5

6
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
̓͞͞͏͔͏̓͡͏͏ѿљ͙͉͊̓͒͛͏͙͖͗̓ͅ͏͊љ͙͎͉͔̓͊̓љѵ̓͞͞͏͔͏̓͡͏͏Ѷ

2
31

ʇ ʳʤʫʨʩʮʩ ʤʷʷʬʮʬʤʹʬ̃ʴʲʬʴʱʭ ʷʱʳʯʬʳʶʩʵʴ˂ ʱʵ ʰʤʬʥʱʮʩʩ ʲʱʫʨʰʬʭ ʭ ʰʤʬʥʱʮʩʩ 
ʳʤʰʰʬʯ! ʅʭʵʶʤʮʿʰʤ˂ ʤʷʷʬʮʬʤʹʬ˂ ʨʱʲʱʮʰʬʵʩʮʿʰʱ ʲʱʨʴʦʩʺʩʰʤʵʩʧʱʯ ʫʩʮʩʰʱʧʱ ʹʦʩʵʤ

ʇ ̫ʱʳʯʩ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʺʮʩʰʴʵʦ ʦ ʤʭʤʨʩʯʬ˂ʸ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʦʲʬʴʤʵʿ ʰʤʫʦʤʰʬʩ ʤʭʤʨʩʯʬʬ# 
ʤ ʫʤʵʩʯ ʦʾʥʳʤʵʿ ʴʦʱ̃ ʴʵʤʵʶʴ ʦ ʰʩ̃ ʬʫ ʲʳʩʨʮʤʧʤʩʯʱʧʱ ʦʾʲʤʨʤˁʼʩʧʱ ʴʲʬʴʭʤ 

ʉʱʥʤʦʮʩʰʬʩ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱʥ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ˂ʸ ʲʳʩʨʲʱʮʤʧʤʩʵ ʭʳʤʵʭʶˁ ʬ ʲʱʮʰʶˁ ʷʱʳʯʶ! 
ʉʮ˂ ʲʩʳʩʸʱʨʤ ʭ ʲʱʮʰʱ̃ ʷʱʳʯʩ ʬ ʶʭʤʫʤʰʬ˂ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱ ʴʦʱʩʯ ʴʵʳʶʭʵʶʳʰʱʯ 
ʲʱʨʳʤʫʨʩʮʩʰʬʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʱʲʹʬˁ Éʉʱʥʤʦʬʵʿ ʮʤʥʱʳʤʵʱʳʬˁÊ 

ʇʾ ʵʤʭʪʩ ʯʱʪʩʵʩ ʶʨʤʮʬʵʿ ʨʱʥʤʦʮʩʰʰʾʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʲʱ ʭʮʬʭʶ ʬʮʬ ʨʱʥʤʦʬʵʿ ʩʼ˸ ʱʨʰʱ 
ʴʵʳʶʭʵʶʳʰʱʩ ʲʱʨʳʤʫʨʩʮʩʰʬʩʲʳʬ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱʴʵʬ 
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͖̓͛͊͛ͦ͘љ͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͏

ʇ ʳʤʫʨʩʮ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 
ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʨʱʥʤʦʮ˂ˁʵʴ˂ 
ʳʤʥʱʵʾ ʬʫ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʤʦʵʱʳʤ# 

ʲʳʬʦ˂ʫʤʰʰʱʧʱ ʲʳʬ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ

25
1

ʔʤʥʱʵʾ ʦ ʳʤʫʨʩʮʩ ʳʤʫʨʩʮʩʰʾ ʲʱ ʵʬʲʶ ʰʤ ʲʤʵʩʰʵʾ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ

ʇ ʭʤʳʵʱʺʭʩ ʳʤʥʱʵʾ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʱ ʭʱʰʵʩʭʴʵʰʱʩ ʯʩʰˁ# 
ʭʱʵʱʳʱʩ ʲʱʫʦʱʮ˂ʩʵ ʲʱʨʵʦʩʳʨʬʵʿ ʬʮʬ ʱʵʭʮʱʰʬʵʿ ʤʷʷʬʮʬʤʹʬˁ 
ʬ ʨʱʥʤʦʬʵʿ ʨʱʭʶʯʩʰʵ ʦ ʍʫʥʳʤʰʰʱʩ 

ʉʱʭʶʯʩʰʵ ʴ ʲʱʨʵʦʩʳʪʨʩʰʰʱ̃ ʤʷʷʬʮʬʤʹʬʩ̃ ʱʵʯʩʺʩʰ  ̉

ʉʱʭʶʯʩʰʵ# ʱʪʬʨʤˁʼʬ̃ ʳʤʴʴʯʱʵʳʩʰʬ˂# ʱʵʯʩʺʩʰ ʴʬʯʦʱʮʱʯ ʭʳʤʴʰʾʸ ʺʤʴʱʦ

ʉʮ˂ ʥʾʴʵʳʱʧʱ ˀʭʴʲʱʳʵʤ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱ ʦʤʻʬʸ ʳʤʥʱʵʤʸ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰ ˀʭʴʲʱʳʵ ʨʤʰʰʾʸ ʦ ʷʱʳʯʤʵʤʸ PDF ʬ Excel½ʲʱ ʭʮʬʭʶ 
ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʬ̃ ʨʱʭʶʯʩʰʵ ʥʶʨʩʵ ʴʱʸʳʤʰ˸ʰ ʰʤ ʦʤʻʩ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʱ! ʖʤʭʪʩ ʩʴʮʬ ʦʾ ʰʩ ʲʳʬʦ˂ʫʾʦʤʮʬ ʲʳʱʷʬʮʿ ʤʦʵʱʳʤ ʭ 
ʴʦʱʩʯʶ ʤʭʭʤʶʰʵʶ ʰʤ ˀʵʤʲʩ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʬ# ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʨʱʥʤʦʬʵʿ ʴʦʱʬ ʳʤʥʱʵʾ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʦ ʳʶʺʰʱʯ ʳʩʪʬʯʩ ʺʩʳʩʫ 
ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵÉʉʱʥʤʦʬʵʿ ʨʱʭʶʯʩʰʵÊ 
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͉͔͖͗̈́̓͊ͅ͏͊љљ͉͕͖͗͒͊͛͗͜ͅљљͅљљ͙͎͉͔̓͊љљѵ͖̓͛͊͛ͦ͘љ͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͏Ѷ

ʉʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ ʦ ʦʤʻ ʲʳʱʷʬʮʿ 
ʦʳʶʺʰʶˁ ʦʱʴʲʱʮʿʫʶ̃ʵʩʴʿ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʱʯ 

Éʉʱʥʤʦʬʵʿ ʨʱʭʶʯʩʰʵÊ 

ʉʱʥʤʦʮʩʰʬʩ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ ʲʳʱʬʴʸʱʨʬʵ 
ʺʩʳʩʫ ʩʨʬʰʶˁ ʷʱʳʯʶ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ! 
ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʱʵʭʳʾʵʤ ʦʭʮʤʨʭʤ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ 

ʲʤʵʩʰʵʤ# ʨʮ˂ ʲʩʳʩʭʮˁʺʩʰʬ˂ ʦ ʳʩʪʬʯ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ 
ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʦʭʮʤʨʭʶ ÉʓʶʥʮʬʭʤʹʬʬÊ 

ʓʳʬʯʩʰʬʵʿ

ʓʳʬʯʩʰʬʵʿ

ʓʳʬʯʩʰʬʵʿ

21
ʉʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ ʦʲʬʻʬʵʩ ʩʧʱ ʰʱʯʩʳ ¾ʨʮ˂ ʲʤʵʩʰʵʤ¿ ʬʮʬ DOI¾ʨʮ˂ ʴʵʤʵʿʬ¿#
ʲʳʬʭʳʩʲʬʵʩ ʨʱʭʶʯʩʰʵ ʦ ʷʱʳʯʤʵʩ PDF ʬʮʬ ʶʭʤʪʬʵʩ ʴʴʾʮʭʶ ʰʤ ʲʩʳʦʱʬʴʵʱʺʰʬʭ ½
ʲʤʵʩʰʵʰʶˁ ʥʤʫʶ ʬʮʬ ʪʶʳʰʤʮ# ʦ ʭʱʵʱʳʱʯ ʶʪʩ ʱʲʶʥʮʬʭʱʦʤʰʤ ʦʤʻʤ ʳʤʥʱʵʤ 

ʉʮ˂ ʲʳʬʭʳʩʲʮʩʰʬ˂ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ ʨʱʴʵʤʵʱʺʰʱ ʱʨʰʱʧʱ ʬʫ ʲʩʳʩʺʬʴʮʩʰʰʾʸ ʨʩ̃ʴʵʦʬ̃, 
ʰʱ ʲʳʬ ʪʩʮʤʰʬʬ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʫʤʲʱʮʰʬʵʿ ʭʤʪʨʱʩ ʬʫ ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʰʾʸ ʲʱʮʩ̃

ʅʑʒʑʕ" ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʶʭʤʫʤʵʿ ʵʩʸʰʱʮʱʧʬʬ# ʦʰʩʨʳ˸ʰʰʾʩ ʦʤʯʬ ʰʤ ʳʤʫʮʬʺʰʾʸ 
ʲʳʩʨʲʳʬ˂ʵʬ˂ʸ! ʉʮ˂ ˀʵʱʧʱ ʥʶʨʩʵʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʶʭʤʫʤʵʿ ʧʱʨ ʦʰʩʨʳʩʰʬ˂ ʬ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬˁ# 
ʲʳʩʨʱʴʵʤʦʬʦʻʶˁ ʤʭʵ ʦʰʩʨʳʩʰʬ˂ 

1

2
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͖͖̓ͦ͊͜͠љ͙͖͙͚̓͛͌͛̓͘ͅљ

ʕʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʰʤʶʺʰʾʸ ʲʤʳʵʰ˸ʳʴʵʦʤʸ ʷʱʳʯʬʳʶˁʵʴ˂ ʰʤ ʱʴʰʱʦʤʰʬʬ 
ʨʱʭʶʯʩʰʵʱʦ# ʭʱʵʱʳʾʩ ʰʤʸʱʨ˂ʵʴ˂ ʦ ʳʤʫʨʩʮʩ 

Éʓʤʵʩʰʵʾ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬÊ 

ʇ ɹʲʬʴʭʩ ʶʭʤʫʾʦʤˁʵʴ˂ ʤʦʵʱʳʾ ʬ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬʬ# ʴ ʭʱʵʱʳʾʯʬ 
ʶ ʦʤʴ ʩʴʵʿ ʱʥʼʬʩ ʨʱʭʶʯʩʰʵʾ ¼̡ ʤʵʩʰʵʾ ʬʮʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ

ʓʳʬ ʭʱʳʳʩʭʵʬʳʱʦʭʩ ʳʤʫʨʩʮʤ Éʓʤʵʩʰʵʾ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬÊ ʨʤʰʰʾʩ 
ʱ ʰʤʶʺʰʾʸ ʲʤʳʵʰ˸ʳʴʵʦʤʸ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʱʥʰʱʦʮ˂ˁʵʴ˂ 

1 3

ʉʮ˂ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʴʲʬʴʭʱʦ ʤʦʵʱʳʱʦ À ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʶˁ ʦʭʮʤʨʭʶ

ʏˁʥʱ̃ ʬʫ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʨʱʥʤʦʬʵʿ ʦ ʴʦʱˁ ʭʱʮʮʩʭʹʬˁ ʦ ʍʫʥʳʤʰʰʱʯ ʨʮ˂ ʲʳʱʨʱʮʪʩʰʬ˂ ʳʤʥʱʵʾ ʴ ʰʬʯ ʦ ʨʳʶʧʬʸ 
ʴʩʳʦʬʴʤʸ ʲʮʤʵʷʱʳʯʾ 

ʉʮ˂ ʥʾʴʵʳʱʧʱ ˀʭʴʲʱʳʵʤ ʴʦʩʨʩʰʬ̃ ʱ ʦʤʻʬʸ ʳʤʥʱʵʤʸ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰ ˀʭʴʲʱʳʵ ʨʤʰʰʾʸ ʦ ʷʱʳʯʤʵʤʸ PDF ʬ Excel½ʲʱ ʭʮʬʭʶ 
ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʬ̃ ʨʱʭʶʯʩʰʵ ʥʶʨʩʵ ʴʱʸʳʤʰ˸ʰ ʰʤ ʦʤʻʩ ʶʴʵʳʱ̃ʴʵʦʱ

2

1

2

3
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͙͗͘͞͏͔ͥљ͏͚͚͔͉͔͊͗̓͛͊ͅͺ
͎͚͖͚̈́͊͗̓͗͛ͥ͘љ

ʒʥ˂ʫʤʵʩʮʿʰʾʩ ʶʴʮʱʦʬ˂ ʨʮ˂ ʴʱʫʨʤʰʬ˂ 
ʰʤʨ˸ʪʰʱʧʱ ʲʤʳʱʮ˂" 

½ʑʤʮʬʺʬʩ ʹʬʷʳ 

½ʑʤʮʬʺʬʩ ʫʤʧʮʤʦʰʱ̃ ʥʶʭʦʾ 

½ʑʤʮʬʺʬʩ ʥʶʭʦʾ ʰʬʪʰʩʧʱ ʳʩʧʬʴʵʳʤ

½ʑʤʮʬʺʬʩ ʴʲʩʹʬʤʮʿʰʱʧʱ ʴʬʯʦʱʮʤ 

½ʐʬʰʬʯʶʯ B ʴʬʯʦʱʮʱʦ  

2 3

1
ʇ ʱʭʰʩ ʰʤʴʵʳʱʩʭ ʥʩʫʱʲʤʴʰʱʴʵʬ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʬʫʯʩʰʬʵʿ ʵʩʭʶʼʬ̃ ʲʤʳʱʮʿ ʰʤ ʰʱʦʾ̃# ʴʱʥʮˁʨʤ˂ ʱʥ˂ʫʤʵʩʮʿʰʾʩ ʶʴʮʱʦʬ˂
ʲʳʬ ʴʱʫʨʤʰʬʬ ʲʤʳʱʮʩ̃! ʓʱʴʮʩ ʦʦʱʨʤ ʰʱʦʾʸ ʨʤʰʰʾʸ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʱʲʹʬˁ ÉʕʱʸʳʤʰʬʵʿÊ! ʉʮ˂ ʦʾʸʱʨʤ ʬʫ ʱʭʰʤ ʰʤʴʵʳʱʩʭ ʦʾʥʩʳʬʵʩ 
ʱʲʹʬˁ ÉʒʵʯʩʰʤÊ  

ʖʤʭʪʩ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʲʳʬ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱʴʵʬ ʦʱʴʴʵʤʰʱʦʬʵʿ ʫʤʥʾʵʾ̃ ʲʤʳʱʮʿ ʦʰʶʵʳʬ ʤʭʵʬʦʰʱ̃ ʴʩʴʴʬʬ 

ʇ ʴʮʶʺʤʩ# ʩʴʮʬ ʲʱ ʭʤʭʬʯ-ʵʱ ʲʳʬʺʬʰʤʯ ʦʾ ʥʱʮʿʻʩ ʰʩ ʸʱʵʬʵʩ ʬʯʩʵʿ ʮʬʺʰʾ̃ ʲʳʱʷʬʮʿ ʦ ʴʬʴʵʩʯʩ INVENTORUS# ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ 
ʶʨʤʮʬʵʿ ʴʦʱ̃ ʤʭʭʤʶʰʵ 

ʍʫʯʩʰʬʵʿʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʥʩʫʱʲʤʴʰʱʴʵʬ ʦʤʻʩʧʱ ʤʭʭʤʶʰʵʤ ʯʱʪʰʱ ʦ ʳʤʫʨʩʮʩ 
ÉʆʩʫʱʲʤʴʰʱʴʵʿÊ ʯʩʰˁ# ʴʭʳʾʵʱʧʱ ʫʤ ʦʤʻʬʯ ʤʦʤʵʤʳʱʯ 

1

2

3

4
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͚͕͖͊̓͛͏͚͊͒͠͏͐љ͗͘͏͚͒љ

2

͔͖͆̓̓ͅͺљ͚͙͖͛̓͏̓͡љ͔͙͕̓͛͗ͦ͘͞

ʕʩʯʤʰʵʬʺʩʴʭʬ̃ ʲʱʬʴʭ ʲʱʨʥʬʳʤʩʵ 
ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʾ ʬʴʸʱʨ˂ ʬʫ ʫʰʤʺʩʰʬ̃ ʴʮʱʦ 
ʦ ʫʤʲʳʱʴʩ ʬ ʴʱʦʲʤʨʩʰʬ̃ ʴ ʰʬʯʬ 
ʦʨʱʭʶʯʩʰʵʤʸ

ʕʩʯʤʰʵʬʺʩʴʭʬ̃ ʲʱʬʴʭ ˂ʦʮ˂ʩʵʴ˂ 
ʲʱʬʴʭʱʯ ʲʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ

ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʦʾʥʳʤʵʿ#ʲʱ ʭʤʭʱʯʶ ʵʬʲʶ
ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʑʖʍ ʦʩʴʵʬ ʲʱʬʴʭ# ʭʮʬʭʰʶʦ 
ʲʱ ʰʩʯʶ 

ʇ ʴʵʳʱʭʩ ʲʱʬʴʭʤ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʾ 
ʲʱʨʴʭʤʫʭʬ ʤʦʵʱʫʤʲʱʮʰʩʰʬ˂ ʬ 
ʴʱʸʳʤʰʩʰʬʩ ʥʱʮʩʩ ʳʤʰʰʬʸ ʫʤʲʳʱʴʱʦ 

ʛʵʱʥʾ ʰʤʺʤʵʿ ʲʱʬʴʭ# ʰʤʪʯʬʵʩ ʫʰʤʺʱʭ 
ʲʱʬʴʭʤ          ʓʱʭʤ ʦʾ ʰʩ ʦʦʩʮʬ ʫʤʲʳʱʴ# 
ʫʰʤʺʱʭ ʥʶʨʩʵ ʰʩʤʭʵʬʦʰʾʯ

ʏʶʺʻʬ̃ ʷʱʳʯʤʵ ʫʤʲʳʱʴʤ ʨʮ˂ ˀʵʱʧʱ 
ʵʬʲʤ ʲʱʬʴʭʤ ½ʴʮʱʦʱʴʱʺʩʵʤʰʬʩ

1

1

2

3
3

4

4
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͚͙͙͛͒͛͜͜͏͙͖͖͗̓ͦ͐ͅљ͗͘͏͚͒љ
͔͖͆̓̓ͅͺљ͚͙͖͛̓͏̓͡љ͔͙͕̓͛͗ͦ͘͞

ʕʵʳʶʭʵʶʳʬʳʱʦʤʰʰʾ̃ ʲʱʬʴʭ ʲʱʨʥʬʳʤʩʵ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʾ ʴ ʶʺ˸ʵʱʯ ʱʧʳʤʰʬʺʩʰʬ̃ 
ʮʱʧʬʺʩʴʭʬʸ ʱʲʩʳʤʵʱʳʱʦ 

ʉʱʥʤʦʱʺʰʾʩ ʱʲʩʳʤʵʱʳʾʍʏʍ/ ʑʊʤʭʵʬʦʬʳʶˁʵʴ˂ ʭʮʬʭʱʯ# ʱʲʩʳʤʵʱʳ ʍ 
ʦʴʩʧʨʤ ʦʭʮˁʺʩʰ ʲʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ 

ʕʬʯʦʱʮʾ ( )ʲʱʫʦʱʮ˂ʩʵ ʶʲʳʤʦʮ˂ʵʿ ʧʳʶʲʲʬʳʱʦʭʱ̃ ʮʱʧʬʺʩʴʭʬʸ ʨʩ̃ʴʵʦʬ̃, 
ʵʱ ʩʴʵʿ ʶʴʵʤʰʤʦʮʬʦʤʵʿ ʲʳʬʱʳʬʵʩʵ ʨʮ˂ ʦʾʲʱʮʰʩʰʬ˂ ʭʱʰʭʳʩʵʰʱʧʱ ʱʲʩʳʤʵʱʳʤ

ʇʾʥʩʳʬʵʩʨʱʥʤʦʱʺʰʾ̃ ʱʲʩʳʤʵʱʳʲʩʳʩʨ ʵʩʯ# ʭʤʭ ʨʱʥʤʦʬʵʩ ʴʮʱʦʱ ʦ ʫʤʲʳʱʴ 
ʰʤʪʤʵʬʩʯ +! ʇ ʴʵʳʱʭʩ ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʾ ʲʱʨʴʭʤʫʭʬ ʤʦʵʱʫʤʲʱʮʰʩʰʬ˂

1

2

3

3

2

1

ʇʾ ʯʱʪʩʵʩ ʦʾʥʳʤʵʿ#ʲʱ ʭʤʭʱʯʶ 
ʵʬʲʶɦʥʽʩʭʵʱʦ ʑʖʍ ʦʩʴʵʬ ʲʱʬʴʭ# 
ʭʮʬʭʰʶʦ ʲʱ ʰʩʯʶ 

ʉʱʲʱʮʰʬʵʩʮʿʰʱ ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ 
ʦʾʥʳʤʵʿ ʱʥʮʤʴʵʿ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ, 
ʭ ʭʱʵʱʳʱʯʶ ʲʳʬʯʩʰ˂ʩʵʴ˂ 
ʫʤʨʤʰʰʾ̃ ʲʱʬʴʭʱʦʾ̃ ʤʮʧʱʳʬʵʯ" 

½ ʦʩʴʿ ʨʱʭʶʯʩʰʵ 
½ ʰʤʫʦʤʰʬʩ ¾ʫʤʧʱʮʱʦʱʭ¿   
½ ʤʰʰʱʵʤʹʬ˂ ʬʮʬ ʷʱʳʯʶʮʤ  

ʑʤʺʰʬʵʩ ʲʱʬʴʭ# ʰʤʪʤʦ 

ʍʵʱʧʱʦʾ̃ ʷʱʳʯʤʵ ʫʤʲʳʱʴʤ 
ʨʮ˂ ˀʵʱʧʱ ʵʬʲʤ ʲʱʬʴʭʤ ½
ʹʩʲʱʺʭʤ  ʬʫ ʴʮʱʦ ʬÀʬʮʬ 
ʴʮʱʦʱʴʱʺʩʵʤʰʬ̃# ʱʥʽʩʨʬʰʩʰʰʾʸ 
ʯʩʪʨʶ ʴʱʥʱ̃ ʰʤʥʱʳʱʯ 
ʮʱʧʬʺʩʴʭʬʸ ʱʲʩʳʤʵʱʳʱʦ  

4

4

5

5
*

*
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͖̓ͅ͏͆̓͡͏ͺљ͗͘љ͚͙͖͛̓͏͊͡љ

ʆʮʱʭ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʷʬʮʿʵʳʱʦ 

ʎʤʳʵʱʺʭʬʰʤ̃ʨʩʰʰʾʸ ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʑʖʍ

ʑʤʴʵʳʱ̃ʭʬʭʱʮʬʺʩʴʵʦʤ ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʯʾʸ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ  

1

23

4 6

ʕʵʳʤʰʬʹʤ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ ʬʨʩʰʵʬʺʰʤ 
ʨʮ˂ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ ʴʩʯʤʰʵʬʺʩʴʭʱʧʱ 
ʬ ʴʵʳʶʭʵʶʳʬʳʱʦʤʰʰʱʧʱ ʲʱʬʴʭʤ

ʕʵʳʱʭʤ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬ˂ ʲʱʬʴʭʱʦʱʧʱ ʫʤʲʳʱʴʤ" 

½ʦ ʮʩʦʱ̃ ʺʤʴʵʬ ʴʵʳʱʭʬ ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʵʬʲ ʱʥʽʩʭʵʱʦ 
ʑʖʍ# ʲʱ ʭʱʵʱʳʾʯ ʦ˸ʮʴ˂ ʲʱʬʴʭ! ʉʮ˂ ʴʯʩʰʾ ʵʬʲʤ 
ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʑʖʍ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʴʵʳʩʮʭʶ ¶ʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ
ʬʫ ʴʲʬʴʭʤ ʲʱʨʸʱʨ˂ʼʬ̃ ʦʤʳʬʤʰʵ 

½ʦ ʹʩʰʵʳʩ ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʵʩʭʴʵ ʦʤʻʩʧʱ ʫʤʲʳʱʴʤ 
ʦ hʩʳʩʨʤʭʵʬʳʶʩʯʱ̃ʷʱʳʯʩ! ʉʮ˂ ʲʩʳʩʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ 
ʫʤʲʳʱʴʤ ʰʤʪʯʬʵʩ ʴʬʯʦʱʮ          ʦ ʭʱʰʹʩ ʴʵʳʱʭʬ 
ʬʮʬ ʦʩʳʰʬʵʩʴʿ ʰʤ ʧʮʤʦʰʶˁ ʴʵʳʤʰʬʹʶ 

ʆʮʱʭɹɦ ʳʵʬʳʱʦʭʬ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ 

1

2

3

4

6 ʅʑʒʑʕ: ʨʬʰʤʯʬʺʩʴʭʬ̃ ʤʰʤʮʬʫ ʬ ʦʬʫʶʤʮʬʫʤʹʬ˂ ʴʵʤʵʬʴʵʬʺʩʴʭʬʸ ʨʤʰʰʾʸ ʲʱ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʤʯ ʦʾʨʤʺʬ  
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͚͙͗͛͏͙͗͒̓ͅљљ

ʉʮ˂ ʦʾʥʱʳʤ ʲʤʳʤʯʩʵʳʤ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʬ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʭʰʱʲʭʶ Éʕʱʳʵʬʳʱʦʤʵʿ ʲʱÊ ʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʾ̃ ʭʳʬʵʩʳʬ̃ 
ʬʫ ʦʾʲʤʨʤˁʼʩʧʱ ʴʲʬʴʭʤ! ʇ ʫʤʦʬʴʬʯʱʴʵʬ ʱʵ ʵʱʧʱ# ʲʱ ʭʤʭʱʯʶ ʵʬʲʶ ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʲʳʱʬʫʦʱʨʬʮʴ˂ ʲʱʬʴʭ# ʦʤʯ ʥʶʨʶʵ ʨʱʴʵʶʲʰʾ" 

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʬ ʨʮ˂ ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʍʕ

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʬ ʨʮ˂ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʬ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʤʦʵʱʳʱʦ 

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʬ ʨʮ˂ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃

2 3 41

1

2

3

4

ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʴʱʳʵʬʳʱʦʭʤ ʦʩʨʩʵʴ˂ ʲʱ ʲʩʳʦʱʯʶ ʬʫ ʨʱʴʵʶʲʰʾʸ ʲʤʳʤʯʩʵʳʱʦ 
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͘͏͕͖͖͊͊͏͊љ͞͏͔͙ͥ͛͗ͅљљљ

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʍʕ 

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʤʦʵʱʳʱʦ

ʓʤʳʤʯʩʵʳʾ ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʲʳʱʷʬʮʩ̃ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬ̃ 

2 3 4
ʘʬʮʿʵʳʱʦ ʲʳʩʨʴʵʤʦʮʩʰʾ 
ʦ ʷʱʳʯʤʵʩ ʨʬʤʮʱʧʱʦʱʧʱ 
ʱʭʰʤ# ʤʭʵʬʦʬʳʶˁʼʩʧʱʴ˂ 
ʰʤʪʤʵʬʩʯ ʭʰʱʲʭʬ 
ÉʘʬʮʿʵʳʾÊ

ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʰʩ ʰʤʴʵʳʱʩʰ 
ʰʬ ʱʨʬʰ ʲʤʳʤʯʩʵʳ 

ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ 

ʉʮ˂ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʷʬʮʿʵʳʱʦ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʭʰʱʲʭʶ ÉʘʬʮʿʵʳʾÊ! ʇ ʫʤʦʬʴʬʯʱʴʵʬ ʱʵ ʵʱʧʱ# 
ʲʱ ʭʤʭʱʯʶ ʵʬʲʶ ʱʥʽʩʭʵʱʦ ʲʳʱʬʫʦʱʨʬʮʴ˂ ʲʱʬʴʭ# ʦʤʯ ʥʶʨʶʵ ʨʱʴʵʶʲʰʾ" 
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͘͏͕͖͖͊͊͏͊љ͞͏͔͙ͥ͛͗ͅљљљ

2

4

ʇʾʥʳʤʰʰʾ̃ ʳʤʫʨʩʮ ʷʬʮʿʵʳʱʦ ʲʱʨʴʦʩʺʬʦʤʩʵʴ˂ ʧʱʮʶʥʾʯ ʹʦʩʵʱʯ! 
ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʲʳʬ ʦʸʱʨʩ ʦ ʘʬʮʿʵʳʾ ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʲʩʳʦʾ̃ 
ʬʫ ʳʤʫʨʩʮʱʦ ʦ ʴʲʬʴʭʩ

ʇ ʲʳʤʦʱ̃ ʺʤʴʵʬ ʱʭʰʤ ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʴʱʨʩʳʪʤʰʬʩ ʦʾʥʳʤʰʰʱʧʱ 
ʳʤʫʨʩʮʤ ʷʬʮʿʵʳʱʦ ʬ ʲʳʱʬʫʦʱʨʬʵʴ˂ ʰʩʲʱʴʳʩʨʴʵʦʩʰʰʤ˂ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʤ 
ʲʤʳʤʯʩʵʳʱʦ

ʇ ʴʮʶʺʤʩ# ʩʴʮʬ ʴʱʨʩʳʪʤʰʬʩ ʳʤʫʨʩʮʤ ʲʳʩʦʾʻʤʩʵ ʲʱ ʱʥʽʩʯʶ
ʱʥʮʤʴʵʿ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬ˂# ʦʱʴʲʱʮʿʫʶ̃ʵʩʴʿ ʥʱʭʱʦʱ̃ ʲʳʱʭʳʶʵʭʱ̃ 
ʨʮ˂ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʴʭʳʾʵʾʸ ʲʤʳʤʯʩʵʳʱʦ 

ʓʱʴʮʩ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʬʰʵʩʳʩʴʶˁʼʬʸ ʦʤʴ ʲʤʳʤʯʩʵʳʱʦ ʦʾʥʩʳʬʵʩ 
ʱʲʹʬˁ ÉʓʳʬʯʩʰʬʵʿÊ" ʨʬʤʮʱʧʱʦʱʩ ʱʭʰʱ ʥʶʨʩʵ ʫʤʭʳʾʵʱ# 
ʭʳʤʵʭʱʦʳʩʯʩʰʰʱ ʥʶʨʩʵ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰ ʫʰʤʺʱʭ ʫʤʧʳʶʫʭʬ# ʱʫʰʤʺʤˁʼʬ̃ 
ʲʳʱʹʩʴʴ ʷʬʮʿʵʳʤʹʬʬ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ ʲʱ ʫʤʨʤʰʰʾʯ ʲʤʳʤʯʩʵʳʤʯ 

ʊʴʮʬ ʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʰʬʩ ʷʬʮʿʵʳʱʦ ʥʱʮʩʩ ʰʩ ʤʭʵʶʤʮʿʰʱ ʬʮʬ ʦʤʯ 
ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʰʤʴʵʳʱʬʵʿ ʦʴʩ ʲʤʳʤʯʩʵʳʾ ʫʤʰʱʦʱ# ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʱʲʹʬˁ 
ÉʕʥʳʱʴʬʵʿÊ" ʨʬʤʮʱʧʱʦʱʩ ʱʭʰʱ ʥʶʨʩʵ ʫʤʭʳʾʵʱ# ʭʳʤʵʭʱʦʳʩʯʩʰʰʱ 
ʥʶʨʩʵ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰ ʫʰʤʺʱʭ ʫʤʧʳʶʫʭʬ# ʱʫʰʤʺʤˁʼʬ̃ ʲʳʱʹʩʴʴ 
ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬʩ ʦʴʩʸ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ# ʰʤ̃ʨʩʰʰʾʸ ʲʱ ʬʴʸʱʨʰʱʯʶ ʫʤʲʳʱʴʶ 
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͘͏͕͖͖͊͊͏͊љ͞͏͔͙ͥ͛͗ͅљљљ

ʇ ʱʥʮʤʴʵʬ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʬ˂ ʲʤʳʤʯʩʵʳʱʦ ʳʤʫʨʩʮʤ ʷʬʮʿʵʳʱʦ 
ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʱ ʰʩʴʭʱʮʿʭʱ ʱʴʰʱʦʰʾʸ ʵʬʲʱʦ ʲʱʮʩ̃

ʇʾʥʱ½rʨʮ˂ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʲʤʳʤʯʩʵʳʤ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʱʭʱʻʭʱ ʴʮʩʦʤ 
ʱʵ ʩʧʱ ʰʤʫʦʤʰʬ˂# ʺʵʱʥʾ ʴʨʩʮʤʵʿ ʩʧʱ ʤʭʵʬʦʰʾʯ  

ʓʱʮʩ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʦʳʩʯʩʰʰʾʸ ʨʬʤʲʤʫʱʰʱʦ 

ʖʩʭʴʵʱʦʱʩ ʲʱʮʩ ʴ ʦʾʲʤʨʤˁʼʬʯ ʴʲʬʴʭʱʯ ½ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʴʵʳʩʮʭʶ ¶
ʬ ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʰʶʪʰʾ̃ ʲʤʳʤʯʩʵʳ ʴʳʩʨʬ ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʰʾʸ ʦʤʳʬʤʰʵʱʦ 
ʬʮʬ ʦʦʩʨʬʵʩ ʴʦʱʩ ʫʰʤʺʩʰʬʩ 

ʇʾʥʱʳ ʱʨʰʱʧʱ ʲʤʳʤʯʩʵʳʤ ʬʫ ʰʩʴʭʱʮʿʭʬʸ ½ʦʾ ʯʱʪʩʵʩ ʦʾʥʳʤʵʿ 
ʭʤʭʱ̃-ʮʬʥʱ ʬʫ ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʰʾʸ ʦʤʳʬʤʰʵʱʦ# ʩʴʮʬ ʱʰ ʦʤʯ ʲʱʨʸʱʨʬʵ 
ʬʮʬ ʰʩ ʫʤʲʱʮʰ˂ʵʿ ˀʵʱʵ ʲʤʳʤʯʩʵʳ 

ͫ

2

3

1

ʓʱʮʩ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʭʮˁʺʩʦʾʸ ʴʮʱʦ

ʖʩʭʴʵʱʦʱʩ ʲʱʮʩ ʴ ʤʦʵʱʲʱʨʴʭʤʫʭʤʯʬʰʤ ʱʴʰʱʦʩ ʦʦʱʨʬʯʱʧʱ ʵʩʭʴʵʤ  ½ ʦʦʩʨʬʵʩ ʴʮʱʦʱ ʬʮʬ ʴʮʱʦʱʴʱʺʩʵʤʰʬʩ ʬ ʰʤʪʯʬʵʩ + ʺʵʱʥʾ 
ʩʧʱ ʤʭʵʬʦʬʳʱʦʤʵʿ! ʉʱʥʤʦʮʩʰʰʱʩ ʴʮʱʦʱ ʥʶʨʩʵ ʱʵʱʥʳʤʪʩʰʱ ʦ ʦʬʨʩ ʵʩʧʤ ʧʱʮʶʥʱʧʱ ʹʦʩʵʤ ʲʱʨ ʴʵʳʱʭʱ̃ ʦʦʱʨʤ 

ʖʩʧʬ ʭʮˁʺʩʦʾʸ ʴʮʱʦ ½ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʴʬʴʵʩʯʱ̃ ʷʱʳʯʬʳʶʩʵʴ˂ ? ʳʩʭʱʯʩʰʨʶʩʯʾʸ ʭʮˁʺʩʦʾʸ ʴʮʱʦ! ʓʱ ʶʯʱʮʺʤʰʬˁ ʱʰʬ 
ʰʩʤʭʵʬʦʰʾ# ʲʱˀʵʱʯʶ ʲʱʨʴʦʩʺʩʰʾ ʴʩʳʾʯ ʹʦʩʵʱʯ! ʛʵʱʥʾ ʦʾʥʳʤʵʿ ʭʤʭʱ̃-ʮʬʥʱ ʬʫ ʲʳʩʨʮʱʪʩʰʰʾʸ ʦʤʳʬʤʰʵʱʦ ʰʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʰʩʧʱ 
½ʱʰ ʱʭʳʤʴʬʵʴ˂ ʧʱʮʶʥʾʯ ʹʦʩʵʱʯ ʬ ʲʱ˂ʦʬʵʴ˂ ʦ ʲʱʮʩ ʦʾʥʳʤʰʰʾʸ ʭʮˁʺʩʦʾʸ ʴʮʱʦ  
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͘͏͕͖͖͊͊͏͊љ͞͏͔͙ͥ͛͗ͅљљљ

ʓʱʮʩ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʬ ʭʮʤʴʴʱʦ ʐʓʎ

ʖʩʭʴʵʱʦʱʩ ʲʱʮʩ ½ ʦʦʩʨʬʵʩ ʲʩʳʦʾʩ ʥʶʭʦʾ ʬʮʬ ʴʮʱʦʱ 
ʹʩʮʬʭʱʯ ʨʮ˂ ʦʾʨʩʮʩʰʬ˂ ʦ ʴʲʬʴʭʩ ʭʱʨʱʦ ʵʩʸ# ʭʱʵʱʳʾʩ ʬʯʩˁʵ 
ʦ ʴʦʱʩʯ ʰʤʫʦʤʰʬʬ ʫʤʨʤʰʰʱʩ ʴʱʺʩʵʤʰʬʩ ʥʶʭʦ À ʴʮʱʦʱ 

ʇʾʥʱʳ ʦ ʯʰʱʧʱʶʳʱʦʰʩʦʱʯ ʴʲʬʴʭʩ ʴ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿˁ 
ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʦʴʩʸ ʶʳʱʦʰʩ̃  ½ ʱʵʯʩʵʿʵʩ ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʾʩ 
ʦʤʯ ʲʶʰʭʵʾ ʰʤʪʤʵʬʩʯ ʰʤ ʲʶʴʵʱʩ ʱʭʱʻʭʱ ʴʮʩʦʤ ʱʵ ʰʤʫʦʤʰʬ˂ 
ʲʶʰʭʵʤ

ʛʵʱʥʾ ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʥʱʮʩʩ ʧʮʶʥʱʭʬʩ ʶʳʱʦʰʬ ʴʲʬʴʭʤ# 
ʦʱʴʲʱʮʿʫʶ̃ʵʩʴʿ ʴʵʳʩʮʭʤʯʬ ¸

ʎʱʰʩʺʰʾ̃ ʶʳʱʦʩʰʿ ʴʲʬʴʭʤ ʬʯʩʩʵ ʴʵʳʩʮʭʶ ¶
ʑʤʪʯʬʵʩ ʰʤ ʰʩ˸# ʺʵʱʥʾ ʴʭʳʾʵʿ ˀʵʱʵ ʶʳʱʦʩʰʿ 

ʐʶʮʿʵʬʦʾʥʱʳʦ ʱʨʰʱʶʳʱʦʰʩʦʱʯ ʴʲʬʴʭʩ ½ ʱʵʯʩʵʿʵʩ 
ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʾʩ ʦʤʯ ʲʶʰʭʵʾ ʰʤʪʤʵʬʩʯ ʰʤ ʲʶʴʵʱʩ ʱʭʱʻʭʱ ʴʮʩʦʤ 
ʱʵ ʰʤʫʦʤʰʬ˂ ʲʶʰʭʵʤ! ʛʵʱʥʾ ʳʤʫʦʩʳʰʶʵʿ ʴʲʬʴʱʭ ʹʩʮʬʭʱʯ# 
ʦʾʥʩʳʬʵʩ ʱʲʹʬˁ Éʓʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʦʴʩÊ 
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ʑʤ ʴʵʳʤʰʬʹʩ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʳʩʫʶʮʿʵʤʵʱʦ ʨʤʰʰʾʩ ʱʥ ʱʥʽʩʭʵʤʸ ʑʖʍ ʲʳʩʨʴʵʤʦʮʩʰʾ ʦ ʦʬʨʩ ʭʳʤʵʭʬʸ ʭʤʳʵʱʺʩʭ"

͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͒̓͛͗͒͠͏љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ͖͛͏ў ͖̓͛͊͛͗͘ͅљ͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͐љљ

1

ʑʤʫʦʤʰʬʩʨʱʭʶʯʩʰʵʤ 

ʅʦʵʱʳʾʨʱʭʶʯʩʰʵʤ

ʒʲʬʴʤʰʬʩʨʱʭʶʯʩʰʵʤ ½ʷʱʳʯʶʮʤ ʲʤʵʩʰʵʤ ʨʮ˂ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬʮʬ ʤʰʰʱʵʤʹʬ˂ ʨʮ˂ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 

ʓʱ ʭʰʱʲʭʩ ÉʓʳʩʨʲʳʱʴʯʱʵʳÊ ʯʱʪʰʱ ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʭ ʳʤʴʻʬʳʩʰʰʱʯʶ ʷʱʳʯʤʵʶ ʭʤʳʵʱʺʭʬ ʴ ʥʱʮʩʩ ʲʱʨʳʱʥʰʾʯ ʰʤʥʱʳʱʯ 
ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ

2

3 4

1

2

3

4

ʒʥʼʬʩ ˀʮʩʯʩʰʵʾ ʭʤʳʵʱʺʩʭ"

/ 36



͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͒̓͛͗͒͠͏љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ͖͛͏ў ͖̓͛͊͛͗͘ͅљ͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͐љ

ʍʭʱʰʭʬ ʥʾʴʵʳʱʧʱ ʨʱʴʵʶʲʤ ʭ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤʯ ʱʥʳʤʥʱʵʭʬ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ" 

ʛʤʵ ʴ PDF½ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʨʮ˂ ʱʥʽʩʭʵʱʦ# ʬʯʩˁʼʬʸ ʷʤ̃ʮ PDFʬ ʴʵʤʵʶʴ ʱʵʭʳʾʵʱʧʱ ʨʱʴʵʶʲʤ# ʲʱ ʭʮʬʭʶ ʱʴʶʼʩʴʵʦʮ˂ʩʵʴ˂ 
ʲʩʳʩʸʱʨ ʦ ʳʤʫʨʩʮ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤ ʬ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʫʤʧʳʶʪʤʩʵʴ˂ ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʬ̃ PDF-ʷʤ̃ʮ

ʍʍ-ʳʩʫˁʯʩ ½ʴʩʳʦʬʴ ʷʱʳʯʬʳʱʦʤʰʬ˂ ʭʳʤʵʭʱʧʱ ʱʲʬʴʤʰʬ˂ ʰʤ ʱʴʰʱʦʩ ʷʱʳʯʶʮʾ ʲʤʵʩʰʵʤ ʬʮʬ ʤʰʰʱʵʤʹʬʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ# 
ʲʱ ʭʮʬʭʶ ʲʱʨ ʰʤʫʦʤʰʬʩʯ ʦ ˀʵʱ̃ ʪʩ ʭʤʳʵʱʺʭʩ ʱʵʱʥʳʤʫʬʵʴ˂ ʨʱʲʱʮʰʬʵʩʮʿʰʾ̃ ʥʮʱʭ# ʦ ʭʱʵʱʳʱʯ ʥʶʨʩʵ ʲʳʩʨʴʵʤʦʮʩʰʱ ʳʩʫˁʯʩ 
ʴ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿˁ ʲʩʳʩʭʮˁʺʩʰʬ˂ ʯʩʪʨʶ ʦʭʮʤʨʭʤʯʬ ʴ ʨʩʵʤʮ˂ʯʬ ʳʤʥʱʵʾ ½ʬʰʴʤ̃ʵʤʯʬ# ʯʩʵʱʨʤʯʬ# ʦʾʦʱʨʤʯʬ ʬ ʲʳʱʺʬʯ 

ʉʱʥʤʦʮʩʰʬʩ ʦ ʍʫʥʳʤʰʰʱʩ ½ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵ ʨʮ˂ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʱʵʨʩʮʿʰʾʸ ʳʤʥʱʵ ʦ ʲʩʳʴʱʰʤʮʿʰʶˁ ʭʱʮʮʩʭʹʬˁ# ʲʱ ʭʮʬʭʶ 
ʭʤʳʵʱʺʭʤ ʨʱʥʤʦʮ˂ʩʵʴ˂ ʦ ʳʤʫʨʩʮ ÉʍʫʥʳʤʰʰʱʩÊ ʬ ʬʭʱʰʭʤ ʴʵʤʰʱʦʬʵʴ˂ ʤʭʵʬʦʰʱ̃ ¾ʲʱʨʴʦʩʺʩʰʤ ʴʬʰʬʯ¿! ʛʵʱʥʾ ʬʴʭʮˁʺʬʵʿ 
ʱʥʽʩʭʵ ʬʫ ÉʍʫʥʳʤʰʰʱʧʱÊ# ʭʮʬʭʰʬʵʩ ʰʤ ʬʭʱʰʭʶ ʲʱʦʵʱʳʰʱ 

1

1
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ʓʱ ʭʮʬʭʶ ʰʤ ʬʭʱʰʭʶ           ʴʩʳʦʬʴ ʰʤʺʰ˸ʵ ʷʱʳʯʬʳʱʦʤʵʿ ʭʳʤʵʭʱʩ ʳʩʫˁʯʩ ʳʤʥʱʵʾ# ʲʳʬ ˀʵʱʯ ʬʭʱʰʭʤ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤ ʦ ʭʤʳʵʱʺʭʩ 
ʱʵʱʥʳʤʪʤʵʿʴ˂ ʲʩʳʩʴʵʤʰʩʵ 

͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͏ -͏͙͎͊͵͕͊љͅљ͙͒̓͛͗͒͊͠љ͖̓͛͊͛̓͘љ͏͔͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͏

1
2 3

.

ʆʮʱʭ ʍʍ-ʳʩʫˁʯʩ

ʔʤʫʨʩʮʾ ʳʩʫˁʯʩ ʴ ʰʤʬʥʱʮʩʩ ʦʤʪʰʱ̃ 
ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʩ̃ ʬʫ ʳʤʥʱʵʾ! 
ʓʩʳʩʭʮˁʺʬʵʿʴ˂ ʦ ʰʶʪʰʾ̃ ʳʤʫʨʩʮ 
ʯʱʪʰʱ# ʭʮʬʭʰʶʦ ʲʱ ʩʧʱ ʰʤʫʦʤʰʬˁ 

ʔʩʫˁʯʩ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ ʴʱʴʵʤʦʮ˂ʩʵʴ˂ 
ʰʤ ʳʶʴʴʭʱʯ ˂ʫʾʭʩ# ʰʱ ʦ ʭʤʳʵʱʺʭʩ 
ʲʳʩʨʶʴʯʱʵʳʩʰʤ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿ 
ʥʾʴʵʳʱʧʱ ʲʩʳʩʸʱʨʤ ʰʤ ʤʰʧʮʬ̃ʴʭʬ̃ 
˂ʫʾʭ

ʉʮ˂ ʲʩʳʩʦʱʨʤ ʵʩʭʴʵʤ ʰʤ ʨʳʶʧʬʩ ˂ʫʾʭʬ 
ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʱ ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʭ ʲʱʮʰʱ̃ 
ʴʵʳʤʰʬʹʩ*ʲʤʵʩʰʵʤ À ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ 
ʬ ʦʱʴʲʱʮʿʫʱʦʤʵʿʴ˂ ʲʩʳʩʦʱʨʺʬʭʱʯ  

1

2

3

*ʉʮ˂ ʲʩʳʩʸʱʨʤ ʭ ʲʱʮʰʱ̃ ʴʵʳʤʰʬʹʩ ʱʥʽʩʭʵʤ ʑʖʍ ʭʮʬʭʰʬʵʩ ʲʱ ʩʧʱ ʰʤʫʦʤʰʬˁ! ʕʵʳʤʰʬʹʤ ʱʵʭʳʱʩʵʴ˂ ʦ ʰʱʦʱ̃ ʦʭʮʤʨʭʩ ʥʳʤʶʫʩʳʤ 
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ʇ ʰʬʪʰʩ̃ ʴʵʳʱʭʩ ʱʵʱʥʳʤʪʤˁʵʴ˂ ʱʴʰʱʦʰʾʩ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʨʱʭʶʯʩʰʵʩ"

͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͒̓͛͗͒͠͏љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ͖͛͏ў ͖̓͛͊͛͗͘ͅљ͏љ͔̈́͘͜͏͒̓͡͏͐љ

ʎʤʳʵʱʺʭʤ ʱʥʽʩʭʵʤ ʍʕ ¾ʲʤʵʩʰʵʤ¿

½ʧʩʱʧʳʤʷʬʺʩʴʭʤ˂ ʲʳʬʦ˂ʫʭʤ ʲʤʵʩʰʵʤ 

½ʵʬʲ ʱʥʽʩʭʵʤ ¾ʲʤʵʩʰʵ¿ ʬ ʩʧʱ ʰʱʯʩʳ ʴ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿˁ 
ʭʱʲʬʳʱʦʤʰʬ˂ ʦ ʥʶʷʩʳ ʱʥʯʩʰʤ ʲʱ ʭʮʬʭʶ

½ʴʵʤʵʶʴ ʨʩ̃ʴʵʦʬ˂ 

½ʭʱʮʬʺʩʴʵʦʱ ʹʬʵʬʳʱʦʤʰʬ̃

½ʨʤʵʤ ʰʤʺʤʮʤ ʨʩ̃ʴʵʦʬ˂ 

ʎʤʳʵʱʺʭʤ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ  

½ʧʩʱʧʳʤʷʬʺʩʴʭʤ˂ ʲʳʬʦ˂ʫʭʤ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ 

½ ʵʬʲ ʱʥʽʩʭʵʤ ¾ʴʵʤʵʿ˂¿ ʬ ʩʩ ʬʨʩʰʵʬʷʬʭʤʵʱʳ DOI
ʴ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿˁ ʭʱʲʬʳʱʦʤʰʬ˂ ʦ ʥʶʷʩʳ ʱʥʯʩʰʤ ʲʱ ʭʮʬʭʶ

½ʴʵʤʵʶʴ ʨʱʴʵʶʲʤ

½ʭʦʤʳʵʬʮʿ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿

½ʪʶʳʰʤʮ# ʦ ʭʱʵʱʳʱʯ ʱʲʶʥʮʬʭʱʦʤʰʤ ʳʤʥʱʵʤ

½ʭʱʮʬʺʩʴʵʦʱ ʹʬʵʬʳʱʦʤʰʬ̃ 

½ʨʤʵʤ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬʬ 

ͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫͫ 21
1 2
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͒̓͛͗͒͠͏љ͙͗͘͞͏͔͊͐љ͙̓͛͗͗ͅͅљ͏љ͙͖͗͆̓͏͎̓͡͏͐љљ

31

5
2

4

ʘʍʒ ʤʦʵʱʳʤ ʬʮʬ ʰʤʫʦʤʰʬʩ ʭʱʯʲʤʰʬʬ  

ʘʱʵʱʧʳʤʷʬ˂ ʤʦʵʱʳʤ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿ ʬʮʬ ʮʱʧʱʵʬʲ ʭʱʯʲʤʰʬʬ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿  

ʍʭʱʰʭʤ ʨʱʥʤʦʮʩʰʬ˂ ʦ ʍʫʥʳʤʰʰʱʩ 

ʒʴʰʱʦʰʾʩʭʱʮʬʺʩʴʵʦʩʰʰʾʩ ʯʩʵʳʬʭʬ ʲʳʱʷʬʮ˂:

½ʭʱʮʬʺʩʴʵʦʱ ʲʤʵʩʰʵʱʦ ʬ ʲʶʥʮʬʭʤʹʬ̃ 

½ʴʶʯʯʤʳʰʱʩ ʹʬʵʬʳʱʦʤʰʬʩ ʳʤʥʱʵ ʤʦʵʱʳʤ À ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬʬ  

½ʭʱʮʬʺʩʴʵʦʱ ʶʲʱʯʬʰʤʰʬ˂ ʤʦʵʱʳʤ À ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬʬ ʦ ʕʐʍ 

ʓʱ ʭʰʱʲʭʩ ÉʓʳʩʨʲʳʱʴʯʱʵʳÊ ʯʱʪʰʱ ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʭ ʳʤʴʻʬʳʩʰʰʱʯʶ ʷʱʳʯʤʵʶ ʭʤʳʵʱʺʭʬ ʴ ʥʱʮʩʩ ʲʱʨʳʱʥʰʾʯ ʰʤʥʱʳʱʯ 
ʬʰʷʱʳʯʤʹʬʬ

1

2

3

4

5
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͙͚͕͙͗͗͛͘љ͙͎͔͊ͥ͛̓͛͗͜ͅљ͗͘͏͚͒̓љ
͙͒̓͛͗͒͠͏љ͙͗͘͞͏͔͊͐љ͙̓͛͗͗ͅͅљ͏љ͙͖͗͆̓͏͎̓͡͏͐љљ

21
ʎʤʳʵʱʺʭʤ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʤʦʵʱʳʤ 

½ʴʵʳʤʰʤ# ʴ ʭʱʵʱʳʱ̃ ʤʦʵʱʳ ʴʦ˂ʫʤʰ ʦ ʳʤʯʭʤʸ 
ʲʳʱʷʩʴʴʬʱʰʤʮʿʰʱ̃ ʨʩ˂ʵʩʮʿʰʱʴʵʬ 

½ʴʵʤʵʶʴ ʧʱʵʱʦʰʱʴʵʬ ʭ ʴʱʵʳʶʨʰʬʺʩʴʵʦʶ" ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ 
ʲʳʬ ʴʱʱʵʦʩʵʴʵʦʶˁʼʩ̃ ʰʤʴʵʳʱ̃ʭʩ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʴʤʯʬʯ ʤʦʵʱʳʱʯ 
ʬ ʨʩʯʱʰʴʵʳʬʳʶʩʵ ʰʤʮʬʺʬʩ ʦ ʲʳʱʷʬʮʩ ʱʵʭʳʾʵʾʸ ʭʱʰʵʤʭʵʰʾʸ 
ʨʤʰʰʾʸ ʤʦʵʱʳʤ

½ʶʺ˸ʰʤ˂ ʴʵʩʲʩʰʿ ʤʦʵʱʳʤ" ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʨʮ˂ ʭʤʰʨʬʨʤʵʱʦ 
ʬ ʨʱʭʵʱʳʱʦ ʰʤʶʭ

½ ʴʵʤʵʶʴ ʯʱʮʱʨʱʧʱ ʶʺ˸ʰʱʧʱ" ʱʵʱʥʳʤʪʤʩʵʴ˂ ʤʦʵʱʯʤʵʬʺʩʴʭʬ 
ʨʮ˂ ʭʤʰʨʬʨʤʵʱʦ ʰʤʶʭ ʯʱʮʱʪʩ =? ʮʩʵ ʬ ʨʱʭʵʱʳʱʦ ʰʤʶʭ 
ʯʱʮʱʪʩ >: ʮʩʵ 

½ʬʰʨʩʭʴ ʙʬʳʻʤ ʤʦʵʱʳʤ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿

ʎʤʳʵʱʺʭʤ ʲʳʱʷʬʮ˂ ʱʳʧʤʰʬʫʤʹʬʬ  

½ʧʩʱʧʳʤʷʬʺʩʴʭʤ˂ ʲʳʬʰʤʨʮʩʪʰʱʴʵʿ ʭʱʯʲʤʰʬʬ  

½ ˁʳʬʨʬʺʩʴʭʬ̃ ʴʵʤʵʶʴ ʭʱʯʲʤʰʬʬ 

1 2
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͛͏ͦ͘љ͏љ͚͚͛̓͛ͦ͜љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ͖͛͏
͉͔͖͗͗͘͏͔͖͛͊ͥͦ͊љ͚͉͖͊͊ͅ͏ͺљ͗̈́љ͕͗͛͊͛͒̓͟љͅљ͙͒̓͛͗͒̓͟͠љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ

ʓʤʵʩʰʵ(patent )½ʱʸʳʤʰ˂ʩʯʾ̃ʧʱʴʶʨʤʳʴʵʦʱʯʨʱʭʶʯʩʰʵ#ʲʳʩʨʱʴʵʤʦʮ˂ˁʼʬ̃ʤʦʵʱʳʶʬʴʭʮˁʺʬʵʩʮʿʰʱʩʲʳʤʦʱ
ʰʤʬʫʱʥʳʩʵʩʰʬʩ#ʲʱʮʩʫʰʶˁʯʱʨʩʮʿʬʮʬ̡ʳʱʯʾʻʮʩʰʰʾ̃ʱʥʳʤʫʩʹ.ʓʱʨʵʦʩʳʪʨʤʩʵʰʱʦʬʫʰʶ#ʬʫʱʥʳʩʵʤʵʩʮʿʴʭʬ̃ʶʳʱʦʩʰʿ
ʬ̡ ʳʱʯʾʻʮʩʰʰʶˁʲʳʬʯʩʰʬʯʱʴʵʿ

ʆʤʫʤʨʤʰʰʾʸ¾ʆʉ#BD) ½ ʴʵʳʶʭʵʶʳʬʳʱʦʤʰʰʤ˂ʴʱʦʱʭʶʲʰʱʴʵʿʨʤʰʰʾʸ#ʴʬʴʵʩʯʤʵʬʺʩʴʭʬʱʳʧʤʰʬʫʱʦʤʰʰʾʸʬʲʱʨʮʩʪʤʼʬʸ
ʲʳʤʦʱʦʱ̃ʱʸʳʤʰʩʭʤʭɦʥʽʩʭʵʍʕ.ʌʤʼʬʼʤʩʵʴ˂ʴʵʳʶʭʵʶʳʤʬɦ ʵʥʱʳʨʤʰʰʾʸ#ʤh ʩɹ ʤʯʬɹʦʩʨʩʰʬ˂ʭʤʭɻʤʭʱʦʾʩ

ʓʳʱʧʳʤʯʯʤʨʮʡ˂ʇʐ¾ʓʡʇʐ#PEVM)½ʲʳʱʧʳʤʯʯʰʱʩʱʥʩʴʲʩʺʩʰʬʩ#ʱʸʳʤʰ˂ʩʯʱʩʭʤʭɦʥʽʩʭʵʤʦʵʱʳʴʭʱʧʱʲʳʤʦʤ.ʇʭʮˁʺʤʩʵ
ʭʱʨ#ɹɻʳʶʭʵʶʳʶ#ʬʰʵʩʳʷʩ̃ʴ#ʤʮʧʱʳʬʵʯʾ.ʐʱʪʩʥɻʾʵʫʿʤʳʩʧʬʴʵʳʬʳʱʦʤʰʤʦʔʱʴʲʤʵʩʰʵʩ

ʕʱʲʳʱʦʱʪʨʤˁʼʬʩʨʱʭʶʯʩʰʵʾ(Documentation Bundle , DB) ½ ʭʱʯʲʮʩʭʵʨʱʭʶʯʩʰʵʤʹʬʬ#ʴʱʲʳʱʦʱʪʨʤˁʼʬ̃ʱʥʽʩʭʵʍʕ
¾ʰʤʲʳʬʯʩʳ#ʲʤʵʩʰʵʬʮʬʫʤ˂ʦʭʶ¿. ʐʱʪʩʦɻʭʮˁʺʤʵʿʱʲʬʴʤʰʬʩ#ʺʩʳʵʩʪʬ#ʷʱʳʯʶʮʾ#ʬʰʴʵʳʶʭʹʬʬʬʬʰʾʩʯʤʵʩʳʬʤʮʾ#
ʰʩʱʥʸʱʨʬʯʾʩʨʮ˂ˀʭʴʲʩʳʵʬʫʾʬʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʰʬ˂

ʒʥʫʱʳʰʤ˂ʴʵʤʵʿ˂(review )½ʤʰʤʮʬʵʬʺʩʴʭʬ̃ʵʳʶʨ#ʱʥʱʥʼʤˁʼʬ̃ʶʪʩɹʶʼʩʴʵʦʶˁʼʬʩʬʴʴʮʩʨʱʦʤʰʬ˂ʲʱɻ ʩʯʩ.ʑʩɹ ʱʨʩʳʪʬʵ
ʰʱʦʾʨyʤʰʰʾʸ#ʰ ʨɦʤ˸ʵ̡ɦ ʮʰʶˁʭʤʳʵʬʰʶʵʩʭʶʼʩʧʱʴʱʴʵʱ˂ʰʬ˂ʱʥʮʤʴʵʬ.

ʓʤʳʤʵʩʭʴʵ(paratext ) ½ ʴʱʲʳʱʦʱʨʬʵʩʮʿʰʾʩʯʤʵʩʳʬʤʮʾ#ʵʤʭʬʩʭʤʭ̡ʳʩʨʬʴʮʱʦʬ˂#ʤʰʰʱʵʤʹʬʬ#ʭʱʯʯʩʰʵʤʳʬʬʬʨʳʶʧʬʩ
ʵʩʭʴʵʾ#ʰʩ˂ ʦʮ˂ˁʼʬʩʴ˂ʱʴʰʱʦʰʾʯʴʱʨʩʳʪʤʰʬʩʯʰʤʶʺʰʱ̃ʳʤʥʱʵʾ

ʒʵʺ˸ʵ(report )½ʨʱʭʶʯʩʰʵ#ʱʲʬʴʾʦʤˁʼʬ̃ʸʱʨʬr ʩʫʶʮʿʵʤʵʾʲʳʱʦʩʨ˸ʰʰʱʧʱʬʴʴʮʩʨʱʦʤʰʬ˂ʬʮʬ̡ʳʱʩʭʵʤ#ʺʤʼʩʦʴʩʧʱ
ʦr ʤʯʭʤʸʧʳʤʰʵʤ#ʭʱʰʵʳʤʭʵʤʬʮʬ̡ʳʱʧʳʤʯʯʾ
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͛͏ͦ͘љ͏љ͚͚͛̓͛ͦ͜љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ͖͛͏
͉͔͖͗͗͘͏͔͖͛͊ͥͦ͊љ͚͉͖͊͊ͅ͏ͺљ͗̈́љ͕͗͛͊͛͒̓͟љͅљ͙͒̓͛͗͒̓͟͠љ͗̈́ͧ͊͒͛͗ͅљ

ʑʤʶʺʰʤ˂ʭʰʬʧʤ¾ʯʱʰʱʧʳʤʷʬ˂¿(book ) ½ ʱʥʻʬʳʰʾ̃ʵʳʶʨɦʨʰʱʧʱʬʮʬh ʩʴʭʱʮʿʭʬʸʤʦʵʱʳʱʦ#ʲʱʴʦ˂ʼ˸ʰʰʾ̃ʧʮʶʥʱʭʱ̃
ʲʳʱʳʤʥʱʵʭʩʱʨʰʱ̃ɻʩʯʬʾʮʬhʤʲʳʤʦʮʩʰʬ˂

ʔʩʹʩʰʫʬ˂(peer -review ) ½ ˀʭʴʲʩʳʵʰʤ˂ʱʹʩʰʭʤʰʤʶʺʰʱ̃ʳʤʥʱʵʾʨʳʶʧʬʯʶʺ˸ʰʾʯʦʵʱʪ̃ʩɦ ʥʮʤʴʵʬʲʩʳʩʨ̡ʁ ʥʮʬʭʤʹʬʩ̃.
ʐʱʪʩʵɻʤʭʪʩʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʵʿʴ˂ʭʤʭɻʩʳʯʬʰʨʮ˂ɹʤʯʱʧʱʲʳʱʹʩʴʴʤʳʩʹʩʰʫʬʳʱʦʤʰʬ˂

ʔʩʨʤʭʹʬʱʰʰʤ˂ʴʵʤʵʿ˂(editorial ) ½ ʦʴʵʶʲʬʵʩʮʿʰʱʩʴʮʱʦʱrʩʨʤʭʹʬʬʬʮʬ̡ ʳʬʧʮʤʻ˸ʰʰʱʧʱʤʦʵʱʳʤ#ʦʾʳʤʪʤˁʼʩʩʵʱʺʭʶ
ʫʳʩʰʬ˂ʰʤʤʭʵʶʤʮʿʰʶˁʵʩʯʬʁʮʬʦʾʲʶʴʭʪʶʳʰʤʮʤ

ʑʤʥʱʨrʤʰʰʾʸ(dataset )½ʴʵʳʶʭʵʶʳʬʳʱʦʤʰʰʤ˂ʴʱʦʱʭʶʲʰʱʴʵʿʨʤʰʰʾʸ#ʴʱʥʳʤʰʰʾʸʦr ʤʯʭʤʸʬʴʴʮʩʨʱʦʤʰʬ˂
ʬ̡ ʳʩʨʰʤʫʰʤʺʩʰʰʾʸʨʮ˂̡ʱʦʵʱʳʰʱʧʱʤʰʤʮʬʫʤʬʮʬʬʴʲʱʮʿʫʱʦʤʰʬ˂ʨʳʶʧʬʯʬʶʺ˸ʰʾʯʬ

ʌʤ˂ʦʭʤʰʤʧʳʤʰʵ/ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬ˂ʱʧʳʤʰʵʩ(grant ) ½ ʨʱʭʶʯʩʰʵ#ʴʱʨʩʳʪʤʼʬ̃ʱʲʬʴʤʰʬʩʬʴʴʮʩʨʱʦʤʵʩʮʿʴʭʱʧʱʲʳʱʩʭʵʤ#
ʲʱʨʤʰʰʱʧʱʰʤ̫ ʬʰʤʰʴʬʳʱʦʤʰʬʩ#ʮʬʥʱɹʦʩʨʩʰʬ˂ʱ̡ ʱʨʨʩʳʪʤʰʰʱʯʧʳʤʰʵʩ

ʓʬʴʿʯʱ/ ʭʳʤʵʭʱʩʴʱʱʥʼʩʰʬʩ(letter )½ʭʱʳʱʵʭʤ˂ʰʤʶʺʰʤ˂ʫʤʯʩʵʭʤ#ʺʤʴʵʱʴʱɹ ʳʱʺʰʾʯʴʱʱʥʼʩʰʬʩʯʱʰʱʦʾʸrʩʫʶʮʿʵʤʵʤʸ#
ʬʨʩ˂ʸʬʮʬʭʱʯʯʩʰʵʤʳʬ˂ʸʭʁ ʪʩɦʲʶʥʮʬʭʱʦʤʰʰʾʯʳʤʥʱʵʤʯ

ʡʳʳʤʵʤ/ ʬʴʲʳʤʦʮʩʰʬʩ(erratum )½ʱʷʬʹʬʤʮʿʰʱʩʴʱʱʥʼʩʰʬʩʱʥɦ ʻʬʥʭʩ#ʱʥʰʤʳʶʪʩʰʰʱ̃ʦʁ ʪʩɦʲʶʥʮʬʭʱʦʤʰʰʱ̃ʰʤʶʺʰʱ̃
ʳʤʥʱʵʩ

ʆʬʥʮʬʱʧʳʤʷʬʺʩʴʭʤ˂ʫʤʲʬʴʿ(reference -entry ) ½ ʱʲʬʴʤʰʬʩʰʤʶʺʰʱʧʱʬʴʵʱʺʰʬʭʤ#ʦʭʮˁʺʤʩʯʱʩʦʴʲʬʴʭʬʮʬʵʩʳʤʵʶʳʾ#
ʴʲʳʤʦʱʺʰʬʭʬʬʥʬʥʮʬʱʧʳʤʷʬʺʩʴʭʬʩʥʤʫʾ
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͚͙͖͛̓͏̓͡љ͗̈́ͧ͊͒͛̓љ͏͚ў ͖̓͛͊͛̓͘љљ
͙͒̓͛͗͒̓͠љ͙͉͙͚͕͙͊͗͗͛̓͘͘

ʉʱʲʱʮʰʬʵʩʮʿʰʤ˂ ʬʰʷʱʳʯʤʹʬ˂ ʦ ʭʤʳʵʱʺʭʩ ʲʳʩʨʲʳʱʴʯʱʵʳʤ" 

½ ʬʫʱʥʳʤʪʩʰʬ˂# ʦʸʱʨ˂ʼʬʩ ʦ ʴʱʴʵʤʦ ʨʱʭʶʯʩʰʵʤ ¾ʲʳʬ ʬʸ ʰʤʮʬʺʬʬ¿

ʍʫʱʥʳʤʪʩʰʬʩ ʯʱʪʰʱ ʲʱʴʯʱʵʳʩʵʿ ʦ ʶʦʩʮʬʺʩʰʰʱʯ ʷʱʳʯʤʵʩ# ʭʮʬʭʰʶʦ 
ʲʱ ʰʩʯʶ# ʲʩʳʩ̃ʵʬ ʭ ʴʮʩʨʶˁʼʩʯʶ ʬʫʱʥʳʤʪʩʰʬˁ ʯʱʪʰʱ ʲʳʬ ʲʱʯʱʼʬ 
ʴʵʳʩʮʱʭ ³´# ʨʮ˂ ʦʾʸʱʨʤ  ʬʫ ʳʩʪʬʯʤ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ ʬʫʱʥʳʤʪʩʰʬ˂ 
ʰʤʪʯʬʵʩ Ҏ

½ ʴʦʩʨʩʰʬ˂ ʱ ʲʳʤʦʱʱʥʮʤʨʤʵʩʮʩ 

½ ʳʩʧʬʴʵʳʤʹʬʱʰʰʾʩ ʨʤʰʰʾʩ

½ ʬʰʨʩʭʴʾ ʐʓʎ# ʲʳʬʴʦʱʩʰʰʾʩ ʨʤʰʰʱʯʶ ʲʤʵʩʰʵʶ ¾ʨʮ˂ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ 
ʲʱʮʰʱʧʱ ʴʲʬʴʭʤ ʰʤʪʯʬʵʩ Éʊʼ˸Ê¿ 

½ ʭʮˁʺʩʦʾʩ ʴʮʱʦʤ# ʸʤʳʤʭʵʩʳʬʫʶˁʼʬʩ ʨʤʰʰʾ̃ ʲʤʵʩʰʵ  ¾ʨʮ˂ ʲʳʱʴʯʱʵʳʤ 
ʲʱʮʰʱʧʱ ʴʲʬʴʭʤ ʰʤʪʯʬʵʩ Éʊʼ˸Ê¿ 

½ ʸʬʯʬʺʩʴʭʬʩ ʴʱʩʨʬʰʩʰʬ˂# ʶʲʱʯ˂ʰʶʵʾʩ ʦ ʲʤʵʩʰʵʩ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿ 

ʇ ʴʵʳʱʭʩ ʥʾʴʵʳʱʧʱ ʨʱʴʵʶʲʤ ʭ ʬʰʴʵʳʶʯʩʰʵʤʯ ʳʤʥʱʵʾ ʴ ʲʤʵʩʰʵʱʯ ʵʤʭʪʩ 
ʲʱ˂ʦʬʵʴ˂ ʦʱʫʯʱʪʰʱʴʵʿ ʦʾʥʳʤʵʿ ˂ʫʾʭ ʲʩʳʩʦʱʨʤ ʬ ɹʭʤʺʤʵʿ ʲʱʮʰʾ̃ ʷʤ̃ʮ 
ʲʤʵʩʰʵʤ ¾ʲʳʬ ʰʤʮʬʺʬʬ¿ 
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